Anaerobic digestion remediation in three full-scale biogas plants through supplements addition

Table S1. Supplementary data for biogas plant BG01

BGo1 pH FOS TAC FOS/TAC ratio TS VS N-NH4
mg(AcOH)/L mg (CaCO3)/L % % mgN/L

Day 5 8,0 2879 13578 0,212 5,8 44 2492
Day 10 8,1 2634 12999 0,203 5,9 4,5 3156
Day 15 8,0 2790 13501 0,207 6,0 4,2 3889
Day 20 8,4 1870 12489 0,150 59 4,1 4513
Day 25 8,5 2787 13655 0,204 4,1 2,9 4750
Day 30 Before supplementation of 7,7 2383 12147 0,196 6,5 4,6 5200
Day 35 additives 7,9 2121 12547 0,169 7,1 4,9 4578
Day 40 7,9 2251 13638 0,165 7,1 5,0 2981
Day 45 8,0 2587 13546 0,191 6,6 4,5 2914
Day 50 8,1 2678 14528 0,184 5,8 4,9 2336
Day 55 8,1 2198 14294 0,154 6,8 4,9 2036
Day 60 8,2 2888 14433 0,200 8,2 5,6 1956
Day 65 8,1 2828 13879 0,204 8,1 59 2136
Day 70 8,2 2888 14433 0,200 8,3 5,8 3010
Day 75 8,1 2534 13192 0,192 8,3 6,0 2673
Day 80 8,0 2502 13741 0,182 7,1 5,0 2544
Day 85 8,0 2711 15436 0,176 7,7 5,4 2318
Day 90 During supplementation of 8,2 2504 14776 0,169 7,7 53 2576
Day 95 additives 8,1 2495 14250 0,175 7,1 4,9 2410
Day 100 8,1 2308 13797 0,167 8,2 6,0 2999
Day 105 8,1 2458 14363 0,171 7,5 53 2068
Day 110 7,9 2382 13773 0,173 7,9 5,6 1987
Day 115 8,0 2135 12720 0,168 6,6 4,5 1879
Day 120 8,1 2327 12885 0,181 6,9 4,7 1856




Table S2. Supplementary data for biogas plant BG01

Acetic Propionic Isobutyric Butyric Isovaleric Valeric Isocaproic Hexanoic n-Heptanoic
BGO01 acid acid acid acid acid acid acid acid acid
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Day 5 549 28 19 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 10 654 27 23 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 15 672 39 54 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 20 912 30 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 25 1949 84 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 30 Before supplementation 1267 69 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 35 of additives 744 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 40 667 <15 <15 41 <15 <15 <15 <15 <15
Day 45 792 29 71 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 50 860 39 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 55 885 93 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 60 1766 144 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 65 1351 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 70 566 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 75 1122 27 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 80 1492 42 74 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 85 1179 23 73 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 90  During supplementation 1201 31 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 95 of additives 1419 45 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 100 858 36 73 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 105 855 30 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 110 406 25 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 115 551 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15

Day 120 485 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15




Table S3. Supplementary data for biogas plant BG02

Trace Elements Nutrients Heavy metals
BGO02 Cu Zn Fe Se Co B Mo Mn Al P K Ca Mg S Na | Cd Cr Pb As Hg Ni
mg/kg g/kg mg/kg
Day 8 214 68 54 007 018 1,02 027 11,3 195|064 362 074 048 033 009 | 002 010 002 001 006 0,70
Day 16 216 106 63 009 017 1,15 029 150 247|077 328 065 065 050 012 0,02 016 009 001 002 0,55
Day 24 212 88 42 009 013 1,12 022 131 184|062 375 080 050 037 009 003 048 008 013 003 0,64

Day 32  Before supple- 2,10 10,1 53 0,14 019 09 023 128 363|059 355 075 063 032 006 | 02 025 005 014 006 0,65
mentation of
Day 40 additives 206 87 44 008 017 19 038 122 377|053 442 079 050 036 005| 003 036 005 008 005 091

Day 48 203 10,1 45 010 022 173 038 112 338|061 399 074 050 025 004|002 020 002 003 015 053
Day 56 194 111 55 012 016 089 028 11,0 368|085 415 079 055 028 003 | 002 0,10 002 001 005 057
Day 64 192 108 49 009 017 094 029 121 354|072 402 077 059 034 008 | 002 033 004 0,02 012 0,62
Day 72 236 97 40 010 030 460 036 109 360|067 408 083 053 029 007 | 002 02 005 001 002 054
Day 80 243 117 43 012 031 480 040 11,4 477|077 438 095 055 025 007|002 02 005 005 005 0,59
Day 88 , 217 113 43 016 021 329 035 149 414|069 468 088 058 035 025|003 012 005 005 004 063
During sup-
lementati
Day96 D olemEHOT o4 147 51 019 026 442 039 164 440 | 074 412 098 065 041 018|002 016 005 002 006 073
of additives
Day 104 208 138 58 021 026 529 043 133 418|089 445 105 0,65 037 024|004 023 002 015 002 049
Day 112 214 142 62 021 024 48 038 186 483|063 438 102 074 033 023|002 010 002 002 003 058

Day 120 232 146 53 020 033 509 048 21,7 466|109 446 114 081 038 029 002 010 006 012 005 0,72




Table S4. Supplementary data for biogas plant BG03

BGO03 pH FOS TAC FOS/TAC ratio TS VS N-NH4
mg(AcOH)/L mg (CaCO3)/L % % mgN/L

Day 5 8,5 4645 13654 0,340 6,9 4,7 3294
Day 10 8,3 4806 13897 0,346 6,1 4,1 4146
Day 15 8,6 3679 13553 0,271 6,5 4,3 4086
Day 20 8,2 3542 14424 0,246 6,7 4,5 4086
Day 25 8,4 3358 13501 0,249 7,1 4,8 4118
Day 30 Before supplementation of 8,3 3805 13423 0,283 7,3 5,0 4461
Day 35 additives 8,4 2978 13481 0,221 7,8 5,4 3919
Day 40 8,5 3337 14128 0,236 7,9 5,5 3585
Day 45 8,3 2846 14763 0,193 8,3 5,9 3184
Day 50 8,2 2883 14347 0,201 7,8 5,5 3039
Day 55 8,3 2986 14311 0,209 8,3 5,8 2174
Day 60 8,1 2843 14915 0,191 8,1 5,8 3276
Day 65 8,1 3144 15352 0,205 8,2 5,9 3517
Day 70 8,1 2680 14677 0,183 8,7 6,1 3097
Day 75 8,1 2831 14720 0,192 8,3 5,9 3388
Day 80 8,0 2977 14132 0,211 8,4 5,9 3778
Day 85 8,0 2600 14462 0,180 8,1 5,7 1967
Day 90 During supplementation 8,1 3100 15110 0,205 8,1 5,8 2113
Day 95 of additives 8,1 2737 14185 0,193 8,1 5,8 3647
Day 100 8,0 2756 14205 0,194 7,1 49 3345
Day 105 8,0 3882 14120 0,275 7,5 5,2 3526
Day 110 8,2 2869 13981 0,205 6,9 4,8 2809
Day 115 7,9 2496 14213 0,176 7,6 5,4 2697
Day 120 8,0 2793 15038 0,186 7,2 51 2393




Table S5. Supplementary data for biogas plant BG03

Acetic Propionic Isobutyric Butyric Isovaleric Valeric Isocaproic Hexanoic n-Heptanoic
BGO03 acid acid acid acid acid acid acid acid acid
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Day 5 2353 403 62 27 <15 <15 <15 <15 <15
Day 10 2285 356 44 28 <15 <15 <15 <15 <15
Day 15 2507 386 88 52 <15 <15 <15 <15 <15
Day 20 2075 203 39 23 <15 <15 <15 <15 <15
Day 25 1953 176 38 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 30  Before supplementa- 1455 72 20 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 35 tion of additives 1546 37 19 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 40 2548 71 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 45 985 57 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 50 2496 123 27 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 55 1390 59 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 60 1024 101 33 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 65 2221 100 73 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 70 1234 69 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 75 2524 146 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 80 3708 168 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 85 1690 83 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 90  During supplementa- 1952 142 26 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 95 tion of additives 2296 186 38 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 100 2517 241 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 105 2130 185 106 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 110 1653 97 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Day 115 2129 109 29 <15 <15 <15 <15 <15 <15

Day 120 1504 86 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15




