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Table S1. Reminder on equations used for modeling uptake kinetics [1,2]. 

Model  Equation  Parameters  Ref. 

PFORE  ሻݐሺݍ ൌ  ௧ሻ	݁ି௞భ	௘௤,ଵሺ1െݍ
qeq,1 (mmol g‐1): sorption capacity at equilibrium 

k1 (min‐1): apparent rate constant of PFORE 
[1] 

PSORE  ሻݐሺݍ ൌ
௘௤,ଶݍ
ଶ ݇ଶݐ

1 ൅ ݇ଶݍ௘௤,ଶݐ
 

qeq,2 (mmol g‐1): sorption capacity at equilibrium 

k2 (g mmol‐1 min‐1): apparent rate constant of PSORE 
[1] 

RIDE 

ሻݐሺݍ
௘௤ݍ

ൌ 1 െ෍
ߙሺߙ6 ൅ 1ሻexp	 ൬

െܦ௘ݍ௡ଶ

ଶݎ ൰ݐ

9 ൅ ߙ9 ൅ ଶߙ௡ଶݍ

ஶ

௡ୀଵ

 

With qn being the non‐zero roots of 

tanݍ௡ ൌ
ଷ	௤೙

ଷା	ఈ௤೙
మand     

௠	௤

௏	஼బ
ൌ

ଵ

ଵ	ା	ఈ
 

De (m2 min‐1) : Effective diffusivity coefficient    [2] 

(m (g): mass of sorbent; V (L): volume of solution; C0 (mmol L‐1): initial concentration of the solution). 
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Table S2. Reminder on equations used for modeling sorption isotherms. 

Model  Equation  Parameters  Ref. 

Langmuir  ௘௤ݍ ൌ
௘௤ܥ௠,௅ݍ
1 ൅ ܾ௅ܥ௘௤

 

qm,L (mmol g‐1): Sorption capacity at saturation 

of monolayer 

bL (L mmol‐1): Affinity coefficient 

[3] 

Freundlich  ௘௤ݍ ൌ 	݇ிܥ௘௤
ଵ/௡ಷ 

kF  (mmol  g‐1)/(mmol L‐1)nF  and  nF:  empirical 

parameters of Freundlich equation 

[4] 

Sips  ௘௤ݍ ൌ
௠,ௌݍ ௌܾܥ௘௤

ଵ/௡ೄ

1 ൅ ௌܾܥ௘௤
ଵ/௡ೄ

 

qm,L  (mmol  g‐1),  bS  (mmol  L‐1)nS,  and  nS: 

empirical parameters of Sips equation   

(based  on  Langmuir  and  Freundlich 

equations) 

[5] 

Temkin  ௘௤ݍ ൌ 	
ܴܶ
்ܾ
ln൫்ܣ	ܥ௘௤൯ 

AT (L mmol‐1): equilibrium binding capacity;   

bT: Temkin constant related to sorption heat (J 

kg‐1 mol‐2) 

[6]   

D‐R* 

௘௤ݍ ൌ ݌ݔ௠,஽ோ݁ݍ ൝െߚ஽ோ ቈܴܶ	݈݊ ቆ1

൅
1
௘௤ܥ

ቇ቉
ଶ

ൡ 

qm,DR  (mmol  g‐1):  maximum  adsorption 

capacity;   

βDR  (mol2  kJ‐2):  constant  associated  with 

adsorption energy. 

஽ோܧ ൌ
ଵ

ඥଶఉವೃ
: mean free energy of sorption (kJ 

mol‐1) 

[7] 

*, herein Ceq must be expressed in molar unit for respecting the dimensionless term (1/Ceq = C*/Ceq, where C* is the 

arbitrary concentration   

 

Akaike Information Criterion, AIC [8]:   

ܥܫܣ ൌ ܰ ln൭
∑ ൫ݕ௜,௘௫௣. െ ௜,௠௢ௗ௘௟൯ݕ

ଶே
௜ୀ଴

ܰ
൱ ൅ 2 ௣ܰ ൅ 	

2 ௣ܰ൫ ௣ܰ ൅ 1൯
ܰ െ ௣ܰ െ 1

 

Where N is the number of experimental points, Np the number of model parameters, yi,exp. and yi,model the experimental 

and calculated values of the tested variable.   
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Figure S1. FTIR spectra of most interested vibrational bands for CH, CH‐S, after loading and after 

5 cycles of sorption desorption process. 

 

Figure S2. Uranyl species with different pH values. 
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Figure S3. The PSORE of the uptake kinetics. 

 

Figure S4. The Freundlich and Tamkin models for application to fit the sorption isotherms. 
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