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Figure S1. Schematic diagram of the sample loading.

N (KP161618.1):

GGCGCTCTACCTCTGGCTATGCTATTITITCTTGGTCCCAATCTTATTTCATGGCGCGCC
AAGAAAGAACCTACAGTCTCTCGTTCTAGTGCTGAGTCTGAATACCGCTCGCTTGCCT
TTGCTGTTGCTGAGTCTCACTGGATTACTCAGCTACTTCGCGAGCTTTGTCTCTITTCTTC
CTCACCCTGTTCAGATCTATTGTGATAACATCAGAAAACTTATATGACTGCCAATCCT
GITCATCATGCTCGCTCGAAACATATTGAAATTGACTACCATTITTGTACGGGAAAAGG
TTGTCAAAGGTGACATTATTGTGCAATATATTCCCACATCCGAGCAACTTGCTGATAT
CITCACGAAGGGCCTCCCCTCTGCCCAATTTCACTACCTTCGCTCCAATCTITCGCATCC
TTCCACCTTGCTCCGATTGAGGGGGAGTCTTAGTGTATCTAGGTTATACTGTTAATTGT
GTCGTATGTATTAGCCCAAGGGCTTAATTGTAATITGACTTGAAGAGATCATCTATAT
AAATAGACATCTGATGCCCTAATTAGGGCTAAGCACTGAAATTTGTCCTAAACCAATT
TCAGAAACATTTTGTTATGGTGGGGAGTGAAAACACCAATGCAGCAGAGAACGACC
GTATTAATCGGAATCTACTTATATTAAGACAGACGACCGAGAAAGAAAAGAAAGGC
TCCACGTTCTCCAAGTGCTTAATCTTAGCGTGCTAGCCGCTGCTTCATTTCGTTTTCGT
ATAGTGAGAACGCTTTCTCTTTCTTAGCGCTCCGCACCCTTGTATAGTAAGGGGAACT
CTGGTTGCGCGGCITTCTCTTATAGGGGTCTATTTTCTCTGACTTGACTCAGCTTGACCT
ACTTGACTCAGCGGTTAGAGTATCGCTTTCATACGGCGAGAGTCATTGGTTCAAATCC
AATAGTAGGTAAAACCGGCCGAAACCCCTGCTTTITCCAGCATGACAGCAAGCACGG
ACTGGCAGCAAGGCATGAAACTGAATGACCAAAGCATCGGTTGCTITCCACTTGTGGCC
TTCTTCGACCGCCTITGACACCITACTTAATATCAAGGCAGCCCACATACATGAAGAGA
AGAATTGGGTTTAGCGGTAATGGCATAAGCCAAAGCTAGATCACCGGAGTTTAGGCA
AATGGGTACGAGAGAAAAAGGTTTTGAAATGCATCTTCCGAAACCAGATAATCAACC
GAAGGAGATTCCCCTGCAAAAAGGAGATGGCTCTAGTTITCATACTAATCTTCGATCTT
CGAGATTCCCCCACGGAGCGGTAAGGCATCCCAAGGAGCGAAGCGGCTCAAAGGAT
TGGCAATGAAGCTCAGTCTGGTCTGAGGGGATGGGCTAGGCTACTCTCCCCATACAT
AGGAAGAGGGGGAAGTCAAGTACCTAGATCCAAGATCACGATATCCGCTTTGGTGGT
AATATCCGGCATAAAAGAAAGCACCAAAGCAAACAAAGTCGATTCTTTGTTGAGTCA
ACTGGCAACTGGGATTGCAGCGGATCTAGTGGTTCTCCTATTCTATGGTCITGCTGCTG
AGAGAGTAAGAATAGAAAGCAGAAGCTCGCCCGCGGGCGAAAGACAAGGGATGAT
TCTTCTAAGATACGAACTTGCGGAAGGAATGAAAAGGTATTCGACTAAGACGGGGAC
GGGTATTCCCGAAGATGCTTGACCTAAGAGATAGAGACGAGAACGAGACTAAGAAA



ATCAGATATTGGAGAGGAAAGAAGCAGTGCGAGTAGAGTAGAGCAGCTTGGTAGCT
CGCAAGGAGCGAAGCCTGCTTGACCAACGGGAGAAGCCAACTCCGTTCCTCCAGCTT
CGCTGAAGAAGCTAGGTITCCTCCTTGATGTCGTAGGTTCAAATCCTATCTCCGCACTA
AGTAAGGGTTTCATTCTGCATCACTCTCCCCGTCGTTCTCGACCTCGCAAGGTTTITGA
AGCGGCCGAAGCGGGAAGTGACAATACCGCTITTITCTITCAGCACATTTTGGATGATTTG
AGCGAAAACGGAGTACAAAGTTCAGCCTTTAAGGAGGCTATGAATCAAATAGGGCT
GGTGGCGCAGTCCCCACTTGACCAATTTGAGATTGTCCCATTGATTCCTATGAATATC
GGAAACTTCTATTTCTCATTCACAAATCCATCTTITGTTCATGCTGCTAACTCTGAGTTTT
TTCCTACTTCTGATTCATTITATTACTAAAAAGGGAGGAGGAAACTTAGTCCCAAATG
CTTGGCAATCCTTGGTAGAGCTTCTITATGATTTCGTGCTGAACCTGGTAAAGGAACA
AATAGGTGGTCTTTCCGGAAATGTGAAACAAATGTTITITCCCTITGCATCTTGGTCACTT
TTCTTTTTTTGTTATTTTGTAATCTTCAGGGTATGATACCTTATAGCTTCACAGTGACAA
GTCATTTTCTCATTACTTTGGCTCTCTCATTITTICTATTITTATTGGCATTACTATAGTGGG
ATTTCAAAGACATGGGCTTCATTTTTTCAGCTTTTTATTACCCGCAGGAGTCCCACTGC
CGTTAGCACCTTITITAGTACTCCTTGAGCTAATTITCITATTGTTITICGCGCATTAAGCT
TAGGAATACGTTTATITGCTAATATGATGGCCGGTCATAGTTTAGTAAAGATTTTAAG
TGGGTTCGCTTGGACTATGCTATGTATGAATGAGATTTTCTATTTTATAGGGGCTCTTG
GTCCTITTATTTATAGTTCTTGCATTAACCGGTCTGGAATTAGGTGTAGCTATATTACAA
GCTTATGTTITTTACGATCITAATCTGTATTTACTTGAATGATGCTATAAATCTCCATTAA
AGTTCTTCTTTCTITTTATTITAGATTT

S(FR715249.1):

GGCGCTCTACCTCTGGCTATGCTATTITITCITGGTCCCAATCTTATTTCATGGCGCGCC
AAGAAAGAACCTACAGTCTCTCGTTCTAGTGCTGAGTCTGAATACCGCTCGCTTGCCT
TTGCTGTTGCTGAGTCTCACTGGATTACTCAGCTACTTCGCGAGCTTTGTCTCTITTCTITC
CTCACCCTGTTCAGATCTATTGTGATAACATCAGAAAACTTATATGACTGCCAATCCT
GITCATCATGCTCGCTCGAAACATATTGAAATTGACTACCATTITTGTACGGGAAAAGG
TTGTCAAAGGTGACATTATTGTGCAATATATTCCCACATCCGAGCAACTTGCTGATAT
CTTCACGAAGGGCCTCCCCTCTGCCCAATTTCACTACCTTCGCTCCAATCTTCGCATCC
TTCCACCTTGCTCCGATTGAGGGGGAGTCTTAGTGTATCTAGGTTATACTGTTAATTGT
GTCGTATGTATTAGCCCAAGGGCTTAATTGTAATTITGACTTGAAGAGATCATCTATAT
AAATAGACATCTGATGCCCTAATTAGGGCTAAGCACTGAAATTTGTCCTAAACCAATT
TCAGAAACATTTTGTTATGGTGGGGAGTGAAAACACCAATGCAGCAGAGAACGACC
GTATTAATCGGAATCTACTTATATTAAGACAGACGACCGAGAAAGAAAAGAAAGGC
TCCACGTTCTCCAAGTGCTITAATCITAGCGTGCTAGCCGCTGCTTCATTTCGTTTTCGT
ATAGTGAGAACGCTTTCTCITTICTTAGCGCTCCGCACCCTTGTATAGTAAGGGGAACT
CTGGTTGCGCGGCTTTCTCTTATAGGGGTCTATTTTCTCTGACTTGACTCAGCTTGACCT
ACTTGACTCAGCGGTTAGAGTATCGCTTTCATACGGCGAGAGTCATTGGTTCAAATCC
AATAGTAGGTAAAACCGGCCGAAACCCCTGCTTITITCCAGCATGACAGCAAGCACGG
ACTGGCAGCAAGGATGAAACTGAATGACCAAAGCATCGGAAAAGCAGAGGAGTGTG
CTGACTTCAGTAGCTAGTCAACCAACTTCTGCTCAACCCTAGGAACAAGGAAAGTAT
CAGCCGATAACTCTGTTCACTTGGTGTGGGATTCCTAAAAGTTTACTATTATCGCACG
CCAAAGAGTGTGCTGAAAAGGGAATAGTTGGTTAACTACCGAAGCTAGAAACAAAT
ACCTGCTAAAACCAAGGGAAGCAAGAGTAGGAACTACCCACCCAGGAATCAGCATT
CTAAACTGCAGCACAAGCACAACCCTGCTTTTCCATTCCTTCATAGCCCACCTCTTCA
TTGGCCATAAAGCCITGATTTCCTTGGACCACGTACACTGATGATTGGTCGGGCTGGG
CTACTCTATGGGCGTATGCGCCTAAACCAGGCTCAAAGCGATGAGACTTCTCGGTITA
GACTCAAACAATAGATCAGGTCAGTTITGAGGAGCTITTATTTGACITAAGAAGAAAG
GGCAGCCCTCTGATATATCTTTCGACTTCACCCTCGGCCAAAGCACAGTAAGTTAGAG
ACTCCTAGTCTCTACTAAATCAATCTATAGCTTCAACACTCTCCTAGCGCAGCAACCT
TCTCTCTTTCTCCCTTACTTGCCTCCCAGTCTTGAGCAGCAATCATCTTTGCTTATGCGG
ACGAAAGTCTTTCCACAGCACTCCGACAGAAGTCTCATATGATGACTCTGTTTACTCA
AGAGCCTTCITTCTCGATTAAATGCCTGCCCACTACCCCAAGCAAGCCGCATAGGITICT
TTGTTAGCAGCTAGGCTITCTGTTTCTTTCCATAAGCGACTTCTCCTGTAGATGCCCAAA




ATAAAGCTTTCGCTCAAGGGATATCGCTTCATTTACTGCGTTAGGGTGGTGCCAAGCC
CTTCATCTCTGGCTAAGGCTCAGTCAGATAGGCTCAATATCGGGCTTATCCGGCGAAG
TCTCAAACTCTGTTGTGCCAGGGATATCAGGCTITGAGTTGGGACAGGTGCTTATTTCG
ATACCGCTTCTGTITTGTTGTITTTTGTGATGCTAGTGATCACATTTACAGTTAGAAGTAG
GCCATGATTGATTAGCTAGAGTAGAGCTAGGTTGGTGCTGCTTTGCTTGGCAATCCTIT
GATCTAATTGAATCAGAATCCGCAAGATAAGTAGCCGAACGAGCAGAGCAGTAGAA
GGACAGGTCATCTAGAATCCTATTCTTCCGATGCTTTGATCGGTTCCTTCTGATATGGA
AGAGTTGACTACCCAGCACATCTTTGTITTGCTCGACTCGGTAAGTACAGCCGCTTCCT
TTATTCITTTCITTGAACCATTACTCTCAAGGGACTACTCCGTTGGCCCAGTGAACCTT
GGTICTTTTGTTGCTGTTCCCCGTTCCCTTTATCAGCTCTTTACCAGCTATCCGATTACCA
ATGAACAATAGCTATGACCGATAACCAAGGTTCGTAGAAACTCTATAAGGAGAGGC
ATAGACCGGTGGTCCCTTCCAAGTGCCTCTTTGTTTTGTACGAGCTGTTTCCAAGTGTT
TTGATTAGTCGAGTCITCTTCTGAGTCCAGCACTTTTCCTTTGTCCGATCGTCCGTCTCT
TCCTCTCCTCTTGGTCGAGTTGCTAAAGCACCTATCTTTCTGATCCGAAGCCAAGGGA
TGTGCGATGTTTCITTCTITTGTITATTGTGCTAATTGCACTITAGATTGAGAAGATAGG
ACTGATCGGTATCCATTGAAGATTCCCTITGCTTATCGGCATTCCTGCCCTGTGCACTGC
TTCCTCAGCTTCGAAGCTTGGTTTGTTTGTCTCGAAGATTGACGACTTATCGGCTGTTG
ATTGACCGGTATCTGGTATGCTTCTTCTTCCTTACAGTCGACTGTTGCTACTTCGGACT
ACTACCATTCACTGCTGAGAAGAAGCTGTTGTTTAAGGAGCGGCACCGATCAGTGCC
TTGTTCCTGTTACCAGTGTCTTGTCITGGTTCCITGTGCCCATTGTCTCCTAGTGTTITTGT
TGAGTTTACTGTGTCGATAAAGTCCTTITTATTCGAGGAAGTGTAGCCTITITCAATTAC
AATTCTTTITATTCGTCCGAGTTTACTGTGCCATTTCGAGACTGTCCTITCATCCGAGGTA
TCGTGTTTATTGTGCCATTTATAGACATTGAGGACATTACTGTGTTGTACCAAGCACCA
ATAGTGTGAGGATTAAGCCGITATTCTATCTTCCTTCCTTCGCTCTAACGGGTGGATTC
GCTCTAACAGGAGGATTCCGCTCACTTGGGGTGGAGTAGCGTATGCACCTCTCTTTCT
TTGTTGCTTCCGGTGTGCTACCGAGCCTTTCCCAGGTATTTACTTACTGCCGGTTTACTC
CACAGCATTGCCATCTTCITTGTTITGTTGGTATGAGCTGATCGGCCCTCTCAAGCGTA
AAGTAGTCCTCTGATTGTGTITGTATTGGCTCCTTAAGCAACATTTGTTITACTTATGACC
GGGTGCTGCTTATGCCTAGACATCITCCCCAGGACTTCITCTCGAAAGACGTTGACCT
ATGGTAGGTGCTGAGTCCAGCACAGTTGTTCCTTTGTITACTGTGCCATTTTGAGACCTT
CGTCCGATCATTGTITCCTTITGAAGACCTGTCITTTATTCCTTCTCTITTCCITGCAGTAAT
TAACTCACATTTATGGTAATGCTGATGCTTGGCAGCTTCACTGTTCCTTCTTGTTGTGC
GTAGGCTTGGCGTTGTTTACTCCACCGTGCTATCTTTGTGCTGCTAATCAGTATAGTAT
ATTCTTTGCATACTGCTATCTITGTGCTAATCCATTITCAGTAAACGGGAAAGTGGAGG
AGTAATGCTTGGTCAAAGTGCTGTAGATTTGTTTCGGTACGAGCACTGCCTTTGTGCTA
ATCATCATTTCAGTATATTCTTTCTTTCGTGTTCCATCCTGATTAATCTGTAATCTATGT
TTTGTACAGCTGGCTTGGGAATCATCAGTAGAGTCTTTCTGCTCCTGATCTGTCAACTT
TCTTTCGTACGGCTGCTTGGCGTGCTGTCATCTTTGCTACTCCGCTTCGTACGGTTTTGG
GTGAAGGTTCAATCTTITTGTITTCGTACGAGTCGGATATGTTTGTGCGAGAAGAAGGAC
AGCTTTCGTAGAGAGTCCGATCAATCTTCCACTCTTGCACTTGCATTCATTCGGTTCTC
CTCTCAGTITCCGTCTAAATCCCCTCGTCCTGACTAAAGCACCTCTCCGTGTTCCGTCGA
TCACCTAGATAAATTAAGTATAGTAATAAGAATGAAAAGTATGGCTITAGCGTGTTGG
ATCAATCAGTCATTGCTTTCATCTTGAATTAAGTATATAGAAAAGAAGTGTTGTCTGC
GCCAAGTCTAGAAGTGGTAGTATTAGCGATCCTATTGAGGTGTTTATCGGGTTCGCTG
CTCGAATTTCAATAAAGTCAAGTTITCCTCAATCCCGTTTCTGTTGAGTTGCCAAGATIT
CTCAATCCTTGTATTAGTTGATCCTTITTGTTTATTCGAAAGGTCGGCGGGATGCTACTT
CAGGTAGGGTACGGGCGCTCTATCATTGTCTGATTITAGGTTTCTGATCGCTAGCCTGC
CGGGCTGCCCCCGCGATCAAACTATCAATCTCATAAGAGAAGAAATCTCTATGCCCC
CTGTTCTTGGTTTTCTCCCATGCTTITTGTTGGTCAACAACCAACCACAACTTTCTATAGT
TCTTCACTACTCCTAGAGGCTTGACGGAGTGAAGCTGTCTGGAGGGAATCATTTTGTT
GAAATCAATTAATCTAATCATGCCTCAACTGGATAAATTCACTTATTITTTCACAATTCT
TCTGGTTATGCCITTTCTITCTITTACTTTCTATATTTITCATATGCAATGATGGAGATGGAG
TACTTGGGATCAGCAGAATTCTAAAACTATGGAACCAACTGCTTTCACACCGGGGGA
AGACCCTCCTGAGCAAGGGAAGGCTTGGAAAAAATCGTAGTTCAGATTCAAGTCGGT




TCGAGGTATCAGCGTTGGCCGCCCATTATTTTATCATTTTCGTGGTCCCAAAATTGGGA
CCAGTTTTCTACATTATATATAATTITTITIGTTTGTTGGGGTTGAAATGGGGGGTATTA
GGAAATGAAATTTGTCATTTCGGCGTCGGACCAGATGGCGTCGCGCCCCCAGCGCTG
GATCTCAACGAGCGCCCGCCTCTGCATCTTTITGTACGCGGATGTTGAGAGTTCCGACT
CTCAACAAGCGCGAAATAATGACATGTACGCGCATCTTAGGCGCGTACAGGAGATCA
CCCAAAAACTAGAGGGTGAGCGCGATATCGTGCGGCGTCAAGCCCTCCTGGATATAA
TGAAATGGGAGGTCAGAAGCCTTCAGGAGCACTTTCGGATCTTTCGGCACCTTGATCG
TCTGCGAGATTCGCAGAGAGCCAAGGTGAACGAGATCCTTGATCTCTTTCGCTGAAG
AAGCTAGGTTCCTCCTTGATGTCGTAGGTTCAAATCCTATCTCCGCACTAAGTAAGGG
TTTCATTCTGCATCACTCTCCCCGTCGTTCTCGACCTCGCAAGGTTITTGAAGCGGCCG
AAGCGGGAAGTGACAATACCGCTTTTCTTCAGCACATTTTGGATGATTTGAGCGAAA
ACGGAGTACAAAGTTCAGCCTTTAAGGAGGCTATGAATCAAATAGGGCTGGTGGCGC
AGTCCCCACTTGACCAATTTGAGATTGTCCCATTGATTCCTATGAATATCGGAAACTT
CTATTTCTCATTCACAAATCCATCTTTGTTCATGCTGCTAACTCTGAGTTTTTTCCTACT
TCTGATTCATITTATTACTAAAAAGGGAGGAGGAAACTTAGTCCCAAATGCTTGGCAA
TCCTTGGTAGAGCTTCTTTATGATITCGTGCTGAACCTGGTAAAGGAACAAATAGGTG
GTCTTTCCGGAAATGTGAAACAAATGTTTTTCCCTTGCATCTTGGTCACTTTTCTTTTTT
TGTTATTITGTAATCITCAGGGTATGATACCTTATAGCTTCACAGTGACAAGTCATTTT
CTCATTACTTTGGCTCTCTCATTTITCTATTTITATTGGCATTACTATAGTGGGATTTCAA
AGACATGGGCTTCATTTTTTCAGCTITTITATTACCCGCAGGAGTCCCACTGCCGTTAGC
ACCTTTTITTAGTACTCCTTGAGCTAATTTCTTATTGTITITCGCGCATTAAGCTTAGGAAT
ACGTTTATTITGCTAATATGATGGCCGGTCATAGTTTAGTAAAGATTTITAAGTGGGTTCG
CTTGGACTATGCTATGTATGAATGAGATTTITCTATTTTATAGGGGCTCTTGGTCCTTITAT
TTATAGTTCTTGCATTAACCGGTCTGGAATTAGGTGTAGCTATATTACAAGCTTATGTT
TITACGATCITAATCTGTATTTACTTGAATGATGCTATAAATCTCCATTAAAGTTCTTCT
TTCTTTTATTTAGATTT

Figure S2. The nucleotide acid sequences of N and S regions.
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(481)
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(481)
(481)
(481)
(481)
(481)

1 80
ATGGTGTTGAGGACACAGAGATGGAATCGTCTTACTACTTTGAGATTGGTTCATCTCCGTTCAACTGAGACAGGTACTCT
ATGGTGTTGAGGACACAGAGATGGAATCGTCTTACTAGTTTGAGATTGGTTCATCTCCGTTCAACTGAGACAGGTACTCT
ATGGTGTTGAGGACACAGAGATGGAATCGTCTTACTAGTTTGAGATTGGTTCATCTCCGTTCAACTGAGACAGGTACTCT
ATGGTGTTGAGGACACAGAGATGGAATCGTCTTACTACTTTGAGATTGGTTCATCTCCGTTCAACTGAGACAGGTACTCT
ATGGTGTTGAGGACACAGAGATGGAATCGTCTTACTACTTTGAGATTGGTTCATCTCCGTTCAACTGAGACAGGTACTCT
ATGGTGTTGAGGACACAGAGATGGAATCGTCTTACTAGTTTGAGATTGGTTCATCTCCGTTCAACTGAGACAGGTACTCT
ATGGTGTTGAGGACACAGAGATGGAATCGTCTTACTACTTTGAGATTGGTTCATCTCCGTTCAACTGAGACAGGTACTCT
ATGGTGTTGAGGACACAGAGATGGAATCGTCTTACTACTTTGAGATTGGTTCATCTCCGTTCAACTGAGACAGGTACTCT
ATGGTGTTGAGGACACAGAGATGGAATCGTCTTACTAGTTTGAGATTGGTTCATCTCCGTTCAACTGAGACAGGTACTCT
81 160
GAGAAATGCTGCTTTCTTCCAAAGCCCATACGACTTCTTCTTCTGCGTACAAGGCTTCTCTGGTCTCACCAGCGATAGAA
GAGAAATGCTGCTTTCTTCCAAAGCCCATACGACTTCTTCTTCTGCGTACAAGGCTTCTCTGGTCTCACCAGCGATAGAA
GAGAAATGCTGCTTTCTTCCAAAGCCCATACGACTTCTTCTTCTGCGTACAAGGCTTCTCTGGTCTCACCAGCGATAGAA
GAGAAATGCTGCTTTCTTCCAAAGCCCATACGAATTCTTCTTCTGCGTACAAGGCTTCTCTGGTCTCACCAGCGATAGAA
GAGAAATGCTGCTTTCTTCCAAAGCCCATACGACTTCTTCTTCTGCGTACAAGGCTTCTCTGGTCTCACCAGCGATAGAA
GAGAAATGCTGCTTTCTTCCAAAGCCCATACGACTTCTTCTTCTGCGTACAAGGCTTCTCTGGTCTCACCAGCGATAGAA
GAGAAATGCTGCTTTCTTCCAAAGCCCATACGACTTCTTCTTCTGCGTACAAGGCTTCTCTGGTCTCACCAGCGATAGAA
GAGAAATGCTGCTTTCTTCCAAAGCCCATACGACTTCTTCTTCTGCGTACAAGGCTTCTCTGGTCTCACCAGCGATAGAA
GAGAAATGCTGCTTTCTTCCAAAGCCCATACGACTTCTTCTTCTGCGTACAAGGCTTCTCTGGTCTCACCAGCGATAGAA
161 240
AGATGTCTTCTTACAAAGAGAGATTGAGAAGTGGACTCGTCGATATCAAGAAGGATGATGTTGTGGCTCTGTTTCAGTCC
AGATGTCTTCTTACAAAGAGAGATTGAGAAGTGGACTCGTCGATATCAAGAAGGATGATGTTGTGGCTCTGTTTCAGTCC
AGATGTCTTCTTACAAAGAGAGATTGAGAAGTGGACTCGTCGATATCAAGAAGGATGATGTTGTGGCTCTGTTTCAGTCC
AGATGTCTTCTTACAAAGAGAGATTGAGAAGTGGACTCGTCGATATCAAGAAGGATGATGCTGTGGCTCTGTTTCAGTCC
AGATGTCTTCTTACAAAGAGAGATTGAGAAGTGGACTCGTCGATATCAAGAAGGATGATGTTGTGGCTCTGTTTCAGTCC
AGATGTCTTCTTACAAAGAGAGATTGAGAAGTGGTCTCGTCGATATCAAGAAGGATGATGCTGTTGCTCTGTTTCAGTCC
AGATGTCTTCTTACAAAGAGAGATTGAGAAGTGGACTCGTCGATATCAAGAAGGATGATGCTGTGGCTCTGTTTCAGTCC
AGATGTCTTCTTACAAAGAGAGATTGAGAAGTGGTCTCGTCGATATCAAGAAGGATGATGCTGTTGCTCTGTTTCAGTCC
AGATGTCTTCTTACAAAGAGAGATTGAGAAGTGGACTCGTCGATATCAAGAAGGATGATGTTGTGGCTCTGTTTCAGTCC
241 320
ATGCTTCGGTCTCGTCCTCTTCCTACGGTCATTGATTTCAACAGATTGTTTGGTTTACTTGCCAGAACTAAACAGTACGA
ATGCTTCGGTCTCGTCCTCTTCCTACGGTCATTGATTTCAACAGATTGTTTGGTTTACTTGCCAGAACTAAACAGTACGA
ATGCTTCGGTCTCGTCCTCTTCCTACGGTCATTGATTTCAACAGATTGTTTGGTTTACTTGCCAGAACTAAACAGTACGA
ATGCTTCGGTCTCGTCCTCTTCCTACGGTCATTGATTTCAACAGATTGTTTGGTTTACTTGCCAGAACTAAACAGTACGA
ATGCTTCGGTCTCGTCCTCTTCCTACGGTCATTGATTTCAACAGATTGTTTGGTTTACTTGCCAGAACTAAACAGTACGA
ATGCTTCGGTCTCGTCCTCTTCCTACGGTCATTGATTTCAACAGATTGTTTGGTTTACTTGCCAGAACTAAACAGTACGA
ATGCTTCGGTCTCGTCCTCTTCCTACGGTCATTGATTTCAACAGATTGTTTGGTTTACTTGCCAGAACTAAACAGTACGA
ATGCTTCGGTCTCGTCCTCTTCCTACGGTCATTGATTTCAACAGATTGTTTGGTTTACTTGCCAGAACTAAACAGTACGA
ATGCTTCGGTCTCGTCCTCTTCCTACGGTCATTGATTTCAACAGATTGTTTGGTTTACTTGCCAGAACTAAACAGTACGA
321 400
TCTCGTGTTAGCTCTCTGCAAGCAAATGGAACTGAAAGGGATTGCGTATGACCTCTACACTCTCAACATTATGATCAATT
TCTCGTGTTAGCTCTCTGCAAGCAAATGGAACTGAAAGGGATTGCGTATGACCTCTACACTCTCAACATTATGATCAATT
TCTCGTGTTAGCTCTCTGCAAGCAAATGGAACTGAAAGGGATTGCGTATGACCTCTACACTCTCAACATTATGATCAATT
TCTCGTGTTAGCTCTCTGCAAGCAAATGGAACTGAAAGGGATTGCGTATGACCTCTACACTCTCAACATTATGATCAATT
TCTCGTGTTAGCTCTCTGCAAGCAAATGGAACTGAAAGGGATTGCGTATGACCTCTACACTCTCAACATTATGATCAATT
TCTCGTGTTAGCTCTCTGCAAGCAAATGGAACTGAAAGGGATTGCGTATGACCTCTACACTCTCAACATTATGATCAATT
TCTCGTGTTAGCTCTCTGCAAGCAAATGGAACTGAAAGGGATTGCGTATGACCTCTACACTCTCAACATTATGATCAATT
TCTCGTGTTAGCTCTCTGCAAGCAAATGGAACTGAAAGGGATTGCGTATGACCTCTACACTCTCAACATTATGATCAATT
TCTCGTGTTAGCTCTCTGCAAGCAAATGGAACTGAAAGGGATTGCGTATGACCTCTACACTCTCAACATTATGATCAATT
401 480
GCTTCTGCAGGCGTCGGAAACTCGGTTTTGCTTTTTCTGCTATGGGGAAGATCTTCAAACTTGGGTATGAGCCTAACACA
GCTTCTGCAGGCGTCGGAAACTCGGTTTTGCTTTTTCTGCTATGGGGAAGATCTTCAAACTTGGGTATGAGCCTAACACA
GCTTCTGCAGGCGTCGGAAACTCGGTTTTGCTTTTTCCGCTATGGGGGAGATCTTCAAACTTGGGTATGAGCCTAACACA
GCTTCTGCAGGCGTCGGAAACTCGGTTTTGCTTTTTCTGCTATGGGGAAGATCTTCAAACTTGGGTATGAGCCTAACACA
GCTTCTGCAGGCGTCGGAAACTCGGTTTTGCTTTTTCCGCTATGGGGGAGATCTTCAAACTTGGGTATGAGCCTAACACA
GCTTCTGCAGGCGTCGGAAACTCGGTTTTGCTTTTTCCGCTATGGGGGAGATCTTCAAACTTGGGTATGAGCCTAACACA
GCTTCTGCAGGCGTCGGAAACTCGGTTTTGCTTTTTCTGCTATGGGGAAGATCTTCAAACTTGGGTATGAGCCTAACACA
GCTTCTGCAGGCGTCGGAAACTCGGTTTTGCTTTTTCCGCTATGGGGGAGATCTTCAAACTTGGGTATGAGCCTAACACA
GCTTCTGCAGGCGTCGGAAACTCGGTTTTGCTTTTTCCGCTATGGGGGAGATCTTCAAACTTGGGTATGAGCCTAACACA
481 560
GTCACATTTAACACCCTCCTCAATGGCTTATGTCTCGAGGGCAGAGTCTTTGAAGCTGTGGAGTTAGTTGATTGTATGGT
GTCACATTTAACACCCTCCTCAATGGCTTATGTCTCGAGGGCAGAGTCTTTGAAGCTGTGGAGTTAGTTGATTGTATGGT
GTCACATTTAACACCCTCCTCAATGGCTTATGTCTCGAGGGCAGAGTCTTTGAAGCTGTGGAGTTAGTTGATTGTATGGT
GTCACATTTAACACCCTCCTCAATGGCTTATGTCTCGAGGGCAGAGTCTTTGAAGCTGTGGAGTTAGTTGATTGTATGGT
GTCACATTTAACACCCTCCTCAATGGCTTATGTCTCGAGGGCAGAGTCTTTGAAGCTGTGGAGTTAGTTGATTGTATGGT
GTCACATTTAACACCCTCCTCAATGGCTTATGTCTCGAGGGCAGAGTCTTTGAAGCTGTGGAGTTAGTTGATTGTATGGT
GTCACATTTAACACCCTCCTCAATGGCTTATGTCTCGAGGGCAGAGTCTTTGAAGCCGTGGAGTTAGTTGATTGTATGGT
GTCACATTTAACACCCTCCTCAATGGCTTATGTCTCGAGGGCAGAGTCTTTGAAGCTGTGGAGTTAGTTGATTGTATGGT



KX671974 rapa

KX671969 rapa
KX671968 rapa
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GTCACATTTAACACCCTCCTCAATGGCTTATGTCTCGAGGGCAGAGTCTTTGAAGCTGTGGAGTTAGTTGATTGTATGGT
561 640
CCTAAGCCAACATGTACCAGATCTCATCACCCTCAACACTATTGTCAATGGGCTTTGTCTCAAAGATAGAGTGTCTGAAG
CCTAAGCCAACATGTACCAGATCTCATCACCCTCAACACTATTGTCAATGGGCTTTGTCTCAAAGATAGAGTGTCTGAAG
CCTAAGCCAACATGTACCAGATCTCATCACCCTCAACACTCTTGTCAATGGGCTTTGTCTCAAAGATAGAGTGTCTGAAG
CCTAAGCCAACATGTACCAGATCTCATCACCCTCAACACTATTGTCAATGGGCTTTGTCTCAAAGATAGAGTGTCTGAAG
CCTAAGCCAACATGTACCAGATCTCATCACCCTCAACACTCTTGTCAATGGGCTTTGTCTCAAAGATAGAGTGTCTGAAG
CCTAAGCCAACATGTACCAGATCTCATCACCCTCAACACTCTTGTCAATGGGCTTTGTCTCAAAGATAGAGTGTCTGAAG
CCTAAGCCAACATGTACCAGATCTCATCACCCTCAACACTATTGTCAATGGGCTTTGTCTCAAAGATAGAGTGTCTGAAG
CCTAAGCCAACATGTACCAGATCTTATCACCCTCAACACTATTGTCAATGGGCTTTGTCTCAAAGATAGAGTGTCTGAAG
CCTAAGCCAACATGTACCAGATCTCATCACCCTCAACACTCTTGTCAATGGGCTTTGTCTCAAAGATAGAGTGTCTGAAG
641 720
CAGTGGATTTAATAGCTCGAATGATGGCTAATGGATGTCAACCCAATCAGTTTACCTATGGTCCAATCTTGAACAGAATG
CAGTGGATTTAATAGCTCGAATGATGGCTAATGGATGTCAACCCAATCAGTTTACCTATGGTCCAATCTTGAACAGAATG
CAGTGGATTTAATAGCTCGAATGATGGCTAATGGATGTCAACCCAATCAGTTTACCTATGGTCCAATCTTGAACAGAATG
CAGTGGATTTAATAGCTCGAATGATGGCTAATGGATGTCAACCCAATCAGTTTACCTATGGTCCAATCTTGAACAGAATG
CAGTGGATTTAATAGCTCGAATGATGGCTAATGGATGTCAACCCAATCAGTTTACCTATGGTCCAATCTTGAACAGAATG
CAGTGGATTTAATAGCTCGAATGATGGCTAATGGATGTCAACCCAATCAGTTTACCTATGGTCCAATCTTGAACAGAATG
CAGTGGATTTAATAGCTCGAATGATGGATAAAGGATGTCAAGCCGATCAGTTTACCTATGGTCCAATCTTGAACAGAATG
CAGTGGATTTAATAGCTCGAATGATGGATAAAGGATGTCAAGCCGATCAGTTTACCTATGGTCCAATCTTGAACAGAATG
CAGTGGATTTAATAGCTCGAATGATGGCTAATGGATGTCAACCCAATCAGTTTACCTATGGTCCAATCTTGAACAGAATG
721 800
TGTAAGTCTGGGAACACTGCCTCGGCCTTGGATCTGCTCAGGAAGATGGAACATAGAAAGATCAAGCCACACGTAGTCAC
TGTAAGTCTGGGAACACTGCCTCGGCCTTGGATCTGCTCAGGAAGATGGAACATAGAAAGATCAAGCCACACGTAGTCAC
TGTAAGTCTGGGAACACTGCCTCGGCCTTGGATCTGCTCAGGAAGATGGAACATAGAAAGATCAAGCCACACGTAGTCAC
TGTAAGTCTGGGAACACTGCCTCGGCCTTGGATCTGCTCAGGAAGATGGAACATAGAAAGATCAAGCCACACGTAGTCAC
TGTAAGTCTGGGAACACTGCCTCGGCCTTGGATCTGCTCAGGAAGATGGAACATAGAAAGATCAAGCCACACGTAGTCAC
TGTAAGTCTGGGAACACTGCCTCGGCCTTGGATCTGCTCAGGAAGATGGAACATAGAAAGATCAAGCCACACGTAGTCAC
TGTAAGTCTGGGAACACTGCCTCGGCCTTGGATCTGCTCAGGAAGATGGAACATAGAAAGATCAAGCCACACGTAGTCAC
TGTAAGTCTGGGAACACTGCCTCGGCCTTGGATCTGCTCAGGAAGATGGAACATAGAAAGATCAAGCCACACGTAGTCAC
TGTAAGTCTGGGAACACTGCCTCGGCCTTGGATCTGCTCAGGAAGATGGAACATAGAAAGATCAAGCCACACGTAGTCAC
801 880
ATACAGTATCATCATTGACAATCTTTGCAAAGATGGGAGACTCGACGATGCACTCAGCTTTTTCAGTGAAATGGAAACCA
ATACACTATCATCATTGACAATCTTTGCAAAGATGGGAGACTCGACGATGCACTCAGCTTTTTCAGTGAAATGGAAACCA
ATACACTATCATCATTGACAATCTTTGCAAAGATGGGAGACTCGACGATGCACTCAGCTTTTTCAGTGAAATGGAAACCA
ATACACTATCATCATTGACAATCTTTGCAAAGATGGGAGACTCGACGATGCACTCAGCTTTTTCAGTGAAATGGAAACCA
ATACACTATCATCATTGACAATCTTTGCAAAGATGGGAGACTCGACGATGCACTCAGCTTTTTCAGTGAAATGGAAACCA
ATACACTATCATCATTGACAATCTTTGCAAAGATGGGAGACTCGACGATGCACTCAGCTTTTTCAGTGAAATGGAAACCA
ATACAATATCATCATTGACAATCTTTGCAAAGATGGGAGACTCGACGATGCACTCAGCTTTTTCAGTGAAATGGAAACCA
ATACAATATCATCATTGACAATCTTTGCAAAGATGGGAGACTCGACGATGCACTCAGCTTTTTCAGTGAAATGGAAACCA
ATACAATATCATCATTGACAATCTTTGCAAAGATGGGAGACTCGACGATGCACTCAGCTTTTTCAGTGAAATGGAAACCA
881 960
AAGGGATCAAAGCAAATGTCTTTACCTACAACTCTCTCATAGGAAGCTTCTGTAGTTTTGGCAGATGGGATGATGGTGCA
AAGGGATCAAAGCAAATGTCTTTACCTACAACTCTCTCATAGGAAGCTTCTGTAGTTTTGGCAGATGGGATGATGGTGCA
AAGGGATCAAAGCAAATGTCTTTACCTACAACTCTCTCATAGGAAGCTTCTGTAGTTTTGGCAGATGGGATGATGGTGCA
AAGGGATCAAAGCAAATGTCTTTACCTACAACTCTCTCATAGGAAGCTTCTGTAGTTTTGGCAGATGGGATGATGGTGCA
AAGGGATCAAAGCAAATGTCTTTACCTACAACTCTCTCATAGGAAGCTTCTGTAGTTTTGGCAGATGGGATGATGGTGCA
AAGGGATCAAAGCAAATGTCTTTACCTACAACTCTCTCATAGGAAGCTTCTGTAGTTTTGGCAGATGGGATGATGGTGCA
AAGGGATCAAAGCAGATGTCATTACCTACAACTCTCTCATAGGAAGCTTCTGTAGTTTTGGCAGATGGGATGATGGTGCA
AAGGGATCAAAGCAGATGTCATTACCTACAACTCTCTCATAGGAAGCTTCTGTAGTTTTGGCAGATGGGATGATGGTGCA
AAGGGATCAAAGCAGATGTCATTACCTACAACTCTCTCATAGGAAGCTTCTGTAGTTTTGGCAGATGGGATGATGGTGCA
961 1040
CAGTTGCTGAGGGATATGATTACAAGGAAAATCACCCCCAACGTTGTCACTTTCAGTGCTTTGATTGATAGTCTTGTTAA
CAGTTGCTGAGGGATATGATTACAAGGAAAATCACCCCCAACGTTGTCACTTTCAGTGCTTTGATTGATAGTCTTGTTAA
CAGTTGCTGAGGGATATGATTACAAGGAAAATCACCCGCAACGTTGTCACTTTCAGTGCTTTGATTGATAGTCTTGTTAA
CAGTTGCTGAGGGATATGATTACAAGGAAAATCACCCCCAACGTTGTCACTTTCAGTGCTTTGATTGATAGTCTTGTTAA
CAGTTGCTGAGGGATATGATTACAAGGAAAATCACCCCCAACGTTGTCACTTTCAGTGCTTTGATTGATAGTCTTGTTAA
CAGTTGCTGAGGGATATGATTACAAGGAAAATCACCCGCAACGTTGTCACTTTCAGTGCTTTGATTGATAGTCTTGTTAA
CAGTTGCTGAGGGATATGATTACAAGGAAAATCACCCCCAACGTTGTCACTTTCAGTGCTTTGATTGATAGTCTTGTTAA
CAGTTGCTGAGGGATATGATTACAAGGAAAATCACCCCCAACGTTGTCACTTTCAGTGCTTTGATTGATAGTCTTGTTAA
CAGTTGCTGAGGGATATGATTACAAGGAAAATCACCCGCAACGTTGTCACTTTCAGTGCTTTGATTGATAGTCTTGTTAA
1041 1120
AGAGGGAAAGCTTACTGAGGCTAAAGACTTGTACAATGAGATGATCACAAGAGGCATAGAGCCTAAGACCATTACATATA
AGAGGGAAAGCTTACTGAGGCTAAAGACTTGTACAATGAGATGATCACAAGAGGCATAGAGCCTAACACCATTACATATA
AGAGGGAAAGCTTACTGAGGCTAAAGACTTGTACAATGAGATGATCACAAGAGGCATAGAGCCTAAGACCATTACATATA
AGAGGGAAAGCTTACTGAGGCTAAAGACTTGTACAATGAGATGATCACAAGAGGCATAGAGCCTAAGACCATTACATATA
AGAGGGAAAGCTTACTGAGGCTAAAGACTTGTACAATGAGATGATCACAAGAGGCATAGAGCCTAACACCATTACATATA
AGAGGGAAAGCTTACTGAGGCTAAAGACTTGTACAATGAGATGATCACAAGAGGCATAGAGCCTAAGACCATTACATATA
AGAGGGAAAGCTTACTGAGGCTAAAGACTTGTACAATGAGATGATCACAAGAGGCATAGATCCTAATACCATTACATATA
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AGAGGGAAAGCTTACTGAGGCTAAAGACTTGTACAATGAGATGATCACAAGAGGCATAGATCCTAATACCATTACATATA
AGAGGGAAAGCTTACTGAGGCTAAAGACTTGTACAATGAGATGATCACAAGAGGCATAGATCCTAATACCATTACATATA
121 1200
ATTCTTTGATATATGGGCTGTGCAACGACAAGCGCTTAGATGAAGCCAACCAGATGATGGACCTGATGGTTAGCAAGGGA
ATTCTTTGATATATGGGCTGTGCAACGACAAGCGCTTAGATGAAGCCAACCAGATGATGGACCTGATGGTTAGCAAGGGA
ATTCTTTGATATATGGGCTGTGCAACGACAAGCGCTTAGATGAAGCCAACCAGATGATGGACCTGATGGTTAGCAAGGGA
ATTCTTTGATATATGGGCTGTGCAACGACAAGCGCTTAGATGAAGCCAACCAGATGATGGACCTGATGGTTAGCAAGGGA
ATTCTTTGATATATGGGCTGTGCAACGACAAGCGCTTAGATGAAGCCAACCAGATGATGGACCTGATGGTTAGCAAGGGA
ATTCTTTGATATATGGGCTGTGCAACGACAAGCGCTTAGATGAAGCCAACCAGATGATGGACCTGATGGTTAGCAAGGGA
GTACTTTGATATATGGGTTGTGCATGGAGAACCGCTTAGATGAAGCCAACCAGATGATGGACCTCATGGTTAGCAAGGGA
GTACTTTGATATATGGGTTGTGCATGGAGAACCGCTTAGATGAAGCCAACCAGATGATGGACCTCATGGTTAGCAAGGGA
GTACTTTGATATATGGGTTGTGCATGGAGAACCGCTTAGATGAAGCCAACCAGATGATGGACCTCATGGTTAGCAAGGGA

1201 1280
TGCGATCCTGATATTTGGACGTATAATATCCTTATAAACGGATTTTGTAAGGCTAAACAGGTTGATGATGGTATGAGACT
TGCGATCCTGATATTTGGACGTATAATATCCTTATAAACGGATTTTGTAAGGCTAAACAGGTTGATGATGGTATGAGACT
TGCGATCCTGATATTTGGACGTATAATATCCTTATAAACGGATTTTGTAAGGCTAAACAGGTTGATGATGGTATGAGACT
TGCGATCCTGATATTTGGACGTATAATATCCTTATAAACGGATTTTGTAAGGCTAAACAGGTTGATGATGGTATGAGACT
TGCGATCCTGATATCGTGACTTTTAATGTCCTTATAAACGGATTTTGTAAGGCTAAACAGGTTGATGATGGTATGAGACT
TGCGATCCTGATATCGTGACTTTTAATGTCCTTATAAACGGATTTTGTAAGGCTAAACAGGTTGATGATGGTATGAGACT
TGCGATCCTGATATCGTGACGTTTAATGTCCTTATAAACGGATTTTGTAAGGCTAAACAGGTTGATGTTGGTATGAGACT
TGCGATCCTGATATCGTGACGTTTAATGTCCTTATAAACGGATTTTGTAAGGCTAAACAGGTTGATGTTGGTATGAGACT
TGCGATCCTGATATCGTGACGTTTAATGTCCTTATAAACGGATTTTGTAAGGCTAAACAGGTTGATGTTGGTATGAGACT
1281 1360
ATTCCGAAAGATGTCTCTGAGAGGAATGATTGCAGATACAGTGACTTATAGCACTCTCATCCAAGGGTTTTGTCAATCAA
ATTCCGAAAGATGTCTCTGAGAGGAATGATTGCAGATACAGTGACTTATAGCACTCTCATCCAAGGGTTTTGTCAATCAA
ATTCCGAAAGATGTCTCTGAGAGGAATGATTGCAGATACAGTGACTTATAGCACTCTCATCCAAGGGTTTTGTCAATCAA
ATTCCGAAAGATGTCTCTGAGAGGAATGATTGCAGATACAGTGACTTATAGCACTCTCATCCAAGGGTTTTGTCAATCAA
ATTCCGAAAGATGTCTCTGAGAGGAATGATTGCAGATACAGTGACTTATAGCACTCTCATCCAAGGGTTTTGTCAATCAA
ATTCCGAAAGATGTCTCTGAGAGGAATGATTGCAGATACAGTGACTTATAGCACTCTCATCCAAGGGTTTTGTCAATCAA
ATTCCGAAAGATGTCTCTGAGAGGAGTGATTGCAGATACAGTGACTTATAGCACTCTCATCCAAGGGTTTTGTCAATCAA
ATTCCGAAAGATGTCTCTGAGAGGAGTGATTGCAGATACAGTGACTTATAGCACTCTCATCCAAGGGTTTTGTCAATCAA
ATTCCGAAAGATGTCTCTGAGAGGAGTGATTGCAGATACAGTGACTTATAGCACTCTCATCCAAGGGTTTTGTCAATCAA
1361 1440
GAAAACTTATTGTCGCCAAAAAAGTCTTCCAAGAGATGGTCTCTCAAGGTGTTCATCCTGGTATTATGACTTATGCTATT
GAAAACTTATTGTCGCCAAAAAAGTCTTCCAAGAGATGGTCTCTCAAGGTGTTCATCCTGGTATTATGACTTATGCTATT
GAAAACTTATTGTCGCCAAAAAAGTCTTCCAAGAGATGGTCTCTCAAGGTGTTCATCCTGGTATTATGACTTATGCTATT
GAAAACTTATTGTCGCCAAAAAAGTCTTCCAAGAGATGGTCTCTCAAGGTGTTCATCCTGGTATTATGACTTATGCTATT
GAAAACTTATTGTCGCCAAAAAAGTCTTCCAAGAGATGGTCTCTCAAGGTGTTCATCCTGGTATTATGACTTATGCTATT
GAAAACTTATTGTCGCCAAAAAAGTCTTCCAAGAGATGGTCTCTCAAGGTGTTCATCCTGGTATTATGACTTATGCTATT
GAGAACTTATTGTCGCCAAAGAAGTCTTCCAAGAGATGGTCTCTCAAGGTGTTCATCCTGGTATTATGACTTATGGTATT
GAGAACTTATTGTCGCCAAAGAAGTCTTCCAAGAGATGGTCTCTCAAGGTGTTCATCCTGGTATTATGACTTATGGTATT
GAGAACTTATTGTCGCCAAAGAAGTCTTCCAAGAGATGGTCTCTCAAGGTGTTCATCCTGGTATTATGACTTATGGTATT
1441 1520
TTGCTGGATGGGTTGTGTGACAATGGCGAACTAGAAGAGGCTTTGGGAATACTTGATCAAATGCACAAGTGTAAGATGGA
TTGCTGGATGGGTTGTGTGACAATGGCGAACTAGAAGAGGCTTTGGGAATACTTGATCAAATGCACAAGTGTAAGATGGA
TTGCTGGATGGGTTGTGTGACAATGGCGAACTAGAAGAGGCTTTGGGAATACTTGATCAAATGCACAAGTGTAAGATGGA
TTGCTGGATGGGTTGTGTGACAATGGCGAACTAGAAGAGGCTTTGGGAATACTTGATCAAATGCACAAGTGTAAGATGGA
TTGCTGGATGGGTTGTGTGACAATGGCGAACTAGAAGAGGCTTTGGGAATACTTGATCAAATGCACAAGTGTAAGATGGA
TTGCTGGATGGGTTGTGTGACAATGGCGAACTAGAAGAGGCTTTGGGAATACTTGATCAAATGCACAAGTGTAAGATGGA
TTGCTGGATGGGTTGTGTGACAATGGCGAACTAGAAGAGGCTTTGGGAATACTTGATCAAATGCACAAGTGTAAGATGGA
TTGCTGGATGGGTTGTGTGACAATGGCGAACTAGAAGAGGCTTTGGGAATACTTGATCAAATGCACAAGTGTAAGATGGA
TTGCTGGATGGGTTGTGTGACAATGGCGAACTAGAAGAGGCTTTGGGAATACTTGATCAAATGCACAAGTGTAAGATGGA
1521 1600
ACTTGATATTGGTATATATAATATCATCATTCACGGGATGTGCAATGCAAATAAGGTCGATGATGCTTGGAGTTTGTTCT
ACTTGATATTGGTATATATAATATCATCATTCACGGGATGTGCAATGCAAATAAGGTCGATGATGCTTGGAGTTTGTTCT
ACTTGATATTGGTATATATAATATCATCATTCACGGGATGTGCAATGCAAATAAGGTCGATGATGCTTGGAGTTTGTTCT
ACTTGATATTGGTATATATAATATCATCATTCACGGGATGTGCAATGCAAATAAGGTCGATGATGCTTGGAGTTTGTTCT
ACTTGATATTGGTATATATAATATCATCATTCACGGGATGTGCAATGCAAATAAGGTCGATGATGCTTGGAGTTTGTTCT
ACTTGATATTGGTATATATAATATCATCATTCACGGGATGTGCAATGCAAATAAGGTCGATGATGCTTGGAGTTTGTTCT
ACTTGATATTGGTATATATAGTATCATCATTCATGGGTTGTGCAATGCAAGTAAGATCGATGATGCTTGGGATCTATTCT
ACTTGATATTGGTATATATAGTATCATCATTCACGGGTTGTGCAATGCAAGTAAGATCGATGATGCTTGGGATCTATTCT
ACTTGATATTGGTATATATAGTATCATCATTCACGGGTTGTGCAATGCAAGTAAGATCGATGATGCTTGGGATCTATTCT
1601 1680
GTAGCCTCTCTCTCAAAGGAGTGAAGCGTGATATTCAGTCATACAACATAATGTTGTCAGGATTATGTAAGAGGAGCTCA
GTAGCCTCTCTCTCAAAGGAGTGAAGCGTGATATTCAGTCATACAACATAATGTTGTCAGGATTATGTAAGAGGAGCTCA
GTAGCCTCTCTCTCAAAGGAGTGAAGCGTGATATTCAGTCATACAACATAATGTTGTCAGGATTATGTAAGGGGAGCTCA
GTAGCCTACCTTCGAAAGGAGTGAAGCGTGATATTCAGTCATACAACATAATGTTGTCAGGATTATGTAAGAGGAGCTCA
GTAGCCTAGCTTCGAAAGGAGTGAAGCGTGATATTCAGTCATACAACATAATGTTGTCAGGATTATGTAAGAGGAGCTCA



KX671971 rapa rf (1601) GTAGCCTACCTTCGAAAGGAGTGAAGCGTGATATTCAGTCATACAACATAATGTTGTCAGGATTATGTAAGAGGAGCTCA
KX671972 rapa rf (1601) GTAGCCTCTCTCTCAAAGGAGTGAAGCGTGATATTCAGTCATACAACATAATGTTGTCAGGATTATGTAAAAGGAGCTCA
KX671973 rapa rf (1601) GTAGCCTCTCTCTCAAAGGAGTGAAGCGTGATATTCAGTCATACAACATAATGTTGTCAGGATTATGTAAAAGGAGCTCA
KX671974 rapa rf (1601) GTAGCCTCTCTCTCAAAGGAGTGAAGCGTGATATTCAGTCATACAACATAATGTTGTCAGGATTATGTAAAAGGAGCTCA
1681 1760
KX671969 rapa Rf (1681) TTGTCTGAAGCGGATGCATTGTTTAGAAAAATGAAGGAAGATGGGTATGAGCCAGATGGTTGTACGTACAATACACTTAT
KX671968 rapa Rf (1681) TTGTCTGAAGCGGATGCATTGTTTAGAAAAATGAAGGAAGATGGGTATGAGCCAGATGGTTGTACGTACAATACACTTAT
KX671967 rapa Rf (1681) TTGTCTGAAGCGGATGCATTGTTTAGAAAAATGAAGGAAGATGGGTATGAGCCAGATGGTTGTACGTACAATACACTTAT
EF584011 Rf (1681) TTGTCTGAAGCGGATGCATTGTTTAGAAAAATGAAGGAAGATGGGTATGAGCCAGATGGTTGTACGTACAATACACTTAT
KX671970 rapa rf (1681) TTGTCTGAAGCGGATGCATTGTTTAGAAAAATGAAGGAAGATGGGTATGAGCCAGATGGTTGTACGTACAATACACTTAT
KX671971 rapa rf (1681) TTGTCTGAAGCGGATGCATTGTTTAGAAAAATGAAGGAAGATGGGTATGAGCCAGATGGTTGTACGTACAATACACTTAT
KX671972 rapa rf (1681) TTGTCTGAAGCGGATGCATTGTTTAGAAAAATGAAGGAAGATGGGTATGAGCCAGATGGTTGTACGTACAATACACTTAT
KX671973 rapa rf (1681) TTGTCTGAAGCGGATGCATTGTTTAGAAAAATGAAGGAAGATGGGTATGAGCCAGATGGTTGTACGTACAATACACTTAT
KX671974 rapa rf (1681) TTGTCTGAAGCGGATGCATTGTTTAGAAAAATGAAGGAAGATGGGTATGAGCCAGATGGTTGTACGTACAATACACTTAT
1761 1840
KX671969 rapa Rf (1761) CAGAGCACATCTTCGAGGTAATGACATAACAACTTCAGTTCAACTCATTGAAGAAATGAAGAGGTGTGGGTTCTCTTCAG
KX671968 rapa Rf (1761) CAGAGCACATCTTCGAGGTAATGACATAACAACTTCAGTTCAACTCATTGAAGAAATGAAGAGGTGTGGGTTCTCTTCAG
KX671967 rapa Rf (1761) CAGAGCACATCTTCGAGGTAATGACATAACAACTTCAGTTCAACTCATTGAAGAAATGAAGAGGTGTGGGTTCTCTTCAG
EF584011 Rf (1761) CAGAGCACATCTTCGAGGTAATGACATAACAACTTCAGTTCAACTCATTGAAGAAATGAAGAGGTGTGGGTTCTCTTCAG
KX671970 rapa rf (1761) CAGAGCACATCTTCGAGGTAATGACATAACAACTTCAGTTCAACTCATTGAAGAAATGAAGAGGTGTGGGTTCTCTTCAG
KX671971 rapa rf (1761) CAGAGCACATCTTCGAGGTAATGACATAACAACTTCAGTTCAACTCATTGAAGAAATGAAGAGGTGTGGGTTCTCTTCAG
KX671972 rapa rf (1761) CAGAGCACATCTTCGAGGTAGTGACATAACAACTTCAGTTCAACTCATTGAAGAAATGAAGAGGTGTGGGTTCTCTTCAG
KX671973 rapa rf (1761) CAGAGCACATCTTCGAGGTAGTGACATAACAACTTCAGTTCAACTCATTGAAGAAATGAAGAGGTGTGGGTTCTCTTCAG
KX671974 rapa rf (1761) CAGAGCACATCTTCGAGGTAGTGACATAACAACTTCAGTTCAACTCATTGAAGAAATGAAGAGGTGTGGGTTCTCTTCAG
1841 1920
KX671969 rapa Rf (1841) ATGCTTCCACCGTAAAGATTGTTATGGATATGTTATCGAGTGGTGAATTGGACAAAAGCTTTCTAAATATGCTTTCTGGT
KX671968 rapa Rf (1841) ATGCTTCCACCGTAAAGATTGTTATGGATATGTTATCGAGTGGTGAATTGGACAAAAGCTTTCTAAATATGCTTTCTGGT
KX671967 rapa Rf (1841) ATGCTTCCACCGTAAAGATTGTTATGGATATGTTATCGAGTGGTGAATTGGACAAAAGCTTTCTAAATATGCTTTCTGGT
EF584011 Rf (1841) ATGCTTCCACCGTAAAGATTGTTATGGATATGTTATCGAGTGGTGAATTGGACAAAAGCTTTCTAAATATGCTTTCTGGT
KX671970 rapa rf (1841) ATGCTTCCACCGTAAAGATTGTTATGGATATGTTATCGAGTGGTGAATTGGACAAAAGCTTTCTAAATATGCTTTCTGGT
KX671971 rapa rf (1841) ATGCTTCCACCGTAAAGATTGTTATGGATATGTTATCGAGTGGTGAATTGGACAAAAGCTTTCTAAATATGCTTTCTGGT
KX671972 rapa rf (1841) ATGCTTCCACCGTAAAGATTGTTATGGATATGCTATCAAGTGGTGAATTGGACAAAAGCTTTCTAAATATGCTTTCTGGT
KX671973 rapa rf (1841) ATGCTTCCACCGTAAAGATTGTTATGGATATGCTATCAAGTGGTGAATTGGACAAAAGCTTTCTAAATATGCTTTCTGGT
KX671974 rapa rf (1841) ATGCTTCCACCGTAAAGATTGTTATGGATATGCTATCAAGTGGTGAATTGGACAAAAGCTTTCTAAATATGCTTTCTGGT
1921 1953
KX671969 rapa Rf (1921) CCTTTTGGAGACAAATCATCATCGTTGGATTGA
KX671968 rapa Rf (1921) CCTTTTGGAGACAAATCATCATCGTTGGATTGA
KX671967 rapa Rf (1921) CCTTTTGGAGACAAATCATCATCGTTGGATTGA
EF584011 Rf (1921) CCTTTTGGAGACAAATCATCATCGTTGGATTGA
KX671970 rapa rf (1921) CCTTTTGGAGACAAATCATCATCGTTGGATTGA
KX671971 rapa rf (1921) CCTTTTGGAGACAAATCATCATCGTTGGATTGA
KX671972 rapa rf (1921) CCTTTTGGAGACAAATCATCATTGTTGGATTGA
KX671973 rapa rf (1921) CCTTTTGGAGACAAATCATCATTGTTGGATTGA
KX671974 rapa rf (1921) CCTTTTGGAGACAAATCATCATTGTTGGATTGA

Figure S3. The alignment of R and r nucleotide acid sequences. 1215-1228 region was the core
difference of R(Rf) and r (1f) genes. GenBank accession numbers of restorer (R) genes,
KX671969, KX671968, KX671967, EF584011; GenBank accession numbers of recessive nuclear
sterile (r) genes, KX671970, KX671971, KX671972, KX671973, KX671974.



