
F0ZYK7_Transmembrane protein_Dictyostelium purpureum

Q54WC9_Transmembrane protein_Dictyostelium discoideum

A0A0L0GC56_ArAE_2_N domain-containing protein_Sphaeroforma arctica

D8TB43_Aluminum-activated malate transporter_Selaginella moellendorffii

A0A2K1J511_ArAE_2_N domain-containing protein_Physcomitrium patens

A0A2R6WEU1_Aluminum-activated malate transporter_Marchantia polymorpha

A0A388LVE5_ArAE_2 domain-containing protein_Chara braunii

A0A1Y1HXE2_Aluminium activated malate transporter_Klebsormidium nitens

7W6K_1_Chains A, B_GmALMT12/QUAC1_Glycine max)

7VQ3_1_Chains A, B_Aluminum-activated malate transporter 1_Arabidopsis thaliana 

Q9SJE8_Aluminum-activated malate transporter 2_Arabidopsis thaliana

Q9LPQ8_Putative aluminum-activated malate transporter 3_Arabidopsis thaliana

Q9C6L8_Aluminum-activated malate transporter 4_Arabidopsis thaliana

Q93Z29_Aluminum-activated malate transporter 5_Arabidopsis thaliana

Q9SHM1_Aluminum-activated malate transporter 6_Arabidopsis thaliana

Q9XIN1_Aluminum-activated malate transporter 7_Arabidopsis thaliana

Q9SRM9_Aluminum-activated malate transporter 8_Arabidopsis thaliana

Q9LS46_Aluminum-activated malate transporter 9_Arabidopsis thaliana

O23086_Aluminum-activated malate transporter 10_Arabidopsis thaliana

Q3E9Z9_Putative aluminum-activated malate transporter 11_Arabidopsis thaliana

O49696_Aluminum-activated malate transporter 12_Arabidopsis thaliana

Q9LS23_Aluminum-activated malate transporter 13_Arabidopsis thaliana

Q9LS22-1_Aluminum-activated malate transporter 14-1_Arabidopsis thaliana

Q9LS22-2_Aluminum-activated malate transporter 14-2_Arabidopsis thaliana

Q9LS22-3_Aluminum-activated malate transporter 14-3_Arabidopsis thaliana

A0A3B6C707_ALMT1_Triticum aestivum

A0A0E0KQG5_ALMT1_Oryza punctata

F N F F L N N K W R Y P L Q V A F G L L S T I I P F F Y F D G - - - W S H G R F - - - - - V V H G V W T C A T V M L V M V P S A - - G A T I T R G I N R F I G T I A G A I V G F L T S L L C S I I P T P A K E I V I L L I T F I W S V I I S Y - - - - - - P Q Q D V R Y S Y G G A V S G I T F L L I V L G Q N F T K D F - D Y M Y G V L R A F H I L V G V V W V I I I G L V I F P Y F S Y K N S R I K I F K I T N Q M S D T F I N I I E H G L R M G E - - - - - - - - - - - - - - - - - E I T T N N N M K L S I F L N K D Q D Q D Q G E Q V K D G S N G A S N I N S P - - - - - - - - - - - - N D N N I S T N N N T N N N N N S L T D - - - E R R K V L I E I L K D C N D E E F I - - - D G N Y - - N S E T R E S Q Y N L N A A Y I H D P H F N I I S I N D E T I Q H - - R R E M R K I I M D S I R T I K I S I D Q V K S S L Y D I R S E M V - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - F V S P S K T S K Y F T I V D K L N E S F T R L V A L E N S F N P I F S D L L I L S

F N F F K N A K W K Y P F Q V A I G L L S T I I P F Y Y F E G - - - W S Y N E L - - - - - V I H G V W T C A T V M L V M V S S V - - G A T I R R G L D R F M A T V I G G I I G F L T S L L C S I I P S P G K E I V I V V V T F I F T F L M S F - - - - - - P Q Q H P A H T Y A G A V S G L T F I L V V F G Q N F T K N F - D Y M Y A V L R S F H I L L G V I W V I I L S M T V F P Y F T Y K G T R I K I F Q I T N A M S D C F I S I L E A G L R L N E - - - - - - - - - - - - - - - - - S I S E I N D P - - - - - - - - - E F S S L F N Y Y I K I Q G E E I - - - - - - - - - - - - - - - - - I T F G K D E K E E - - - - T D E F L I N E K R K K L I L N I I L N H K N D L I - - - - - N S Y L - - D Q N I D S N S N - - - - L F N E N N I N N I I K V Q D K E F M K S E R K K K K K L I F E S L R N V R V G I D Q V K A S L F D V K S E L Q - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L I S P R K I E K Y L S I A V N L D N S H T R L V A L E N S F D P I F S D L V K L S

- - - - - - - - - - - - F S A R M G L - L T L S G A M F A L V - - - P L L A Q L E A G P T E S D L T W I F I T C V I V G S S G A I C G V G M V K G F D R A I G T T F G A V L A I A C D V V S S Y L G K F - A P Y F V G V C I F V Y C T T V F F M M E K H K A D L G V - H T Y A L M L S S L T F G L V L L D S Y K I E T G Y V W R A G V W R T A C I F I G C V L S L L F I A F F F P I R T L A V V H D T Y C V I L R Q E A D L L R E I I H A R A - - - R - - - - - - - - - - - - - - - - - G D V K H S L R S I I Y E G K - - D D D S I H K K Y I N I T G K I T A M S A L - - - - - - - - - - - - I P N A Q W E L A Y F S L D F D R R R L G D Q R S Y R V L S A R L R R L A T H V I C M - - D E Q L - - R I K P - T P L P - P N A R T A S K - - L V R I G N H I H D L L T L I A L K L E R V G R V S E G P A - - - A V Y L E S S V F H L Q T G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - Q D P R R L I H A A K V G L A L S L S S L F M L V E - - - E P P R L L - - - - - G E N A I W A I K T V V V V F E F T V - - G A T L S K G L N R G L G T L A A A F L G L G I A H L A D F C G H I G E A S I I I T S V F L A G A V A T F L - - R F I P K L K A K Y D Y G L L I F M L T F S L I S V S S Y Q T S E T - S F K T A S T R M F T I L V G C G I S L V I C M F L F P V W A G E D L H A L S S R N F E T L A D C L Q G S V E E Y L K I P E - - - - - - - - - - - - - - - - - T T M Q A V M E K E I Q N R A - - D N D D I Y V K Y R A L L S S S Q T E E S L - - - - - - - - - - - - A N F A G W E P P H G K F L K C G Y P W - - - P H Y V K V G A A L R H C A Y A S M A L - - H G C V - - R A E V Q A P Y E - L R Q V F G T E - - I L K V T K S A T E L L R Q V S V N I R N M E H C Q E N V D - A L L V Q M T A S T E S L Q E F I D A H S H L F I H P T M A T A M I A T R K P S N T P P T F E Y S T D P E S P F S N S S A I D P A P R T I H R L A T M G S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Y T S L S M Q S I R S A S N F S V A T F T S L L I E T V A R L E N L V E A A E C L A

W D A M K A N T N L T V L S I K Q G A C A G L A S V L C V L H - F P Q P Y T Q L - - - - - S S I A L W A V I T T D L L Y E S N I - - G L S I S K G F N R V L G T L A A G F L G F G L N Q L G P E L G P V - Y P Y Y V V F C V T V G G A V F K F L - - K G T P P L K D R W D Y A F T V A T M A F H I F I I T A Y L D P E - - R W T L P M L R F S M I L L G F S I A T L V N I A F R P V Y A G D S L H K L V A K N F E T A A S V F E R C V Q E Y I - - - K - - - - - - - - - - - - - - - - - V T M L D H V P D I L S G R S - - E D D K I H Q S Y H E I V M S D S D I D K L - - - - - - - - - - - - L G A V L W E P S H G K F - F K D Y P W - - - H M Y D D I T D Y L R Y T L Y D V I A L - - D S C L - - R A N I Q A P K Q - L R D L F A P E - - M A T I A T E C A T V L R T L G N S M K N M K K F P S E D I - - - M K R A E E A A I A L Q Y K V - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Y L N T N M L L G N T N S E S P I Y P R S I S S E V S R S - - - -

- K L G L N D V R R L V H A S K V G L A L T L S S L L V L V Q - - - E P Y S W I - - - - - G Q N A I W A V I T V V V V F E T S A - - G A T L S R G F N R G A G T V L A G I L A L G F A H L A D L F H E P G E P I C I G I T V F F A G S I C T F V - - R A I P K V K A K F D Y G I V I F M L T F C M V L I I G Y R I G D - - E V T T A S D R L L T I L I G A L I C L L V S L I V I P H W A G A D L H K L V S D N F D K L A E A L T G C V E E Y L - - - D - - - - - - - - - - - - - - - - - E D A R S V T D M K I Y V Q Q P - D D D P V Y K K C R E A V K S R M T E E A L - - - - - - - - - - - - V N F A R W E P P H G R F - G L G H P W - - - K E Y L K V G A M L R H C A Y T V L A L - - H G C L - - R S E I Q A P R G - L R I L F A D E - - L R R A S K E A A K L L H E L G S C I R T L R K P S S P P L - D L I R Q A T H A A D E V N E C I R K Y S Y L L S T P E R W - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T A M E E N L H S K T I Q N L G N A D K S K L V R L E S L A T S L R T V E D R -

- - - - - - - - - - - - - S L K V G L A C A L A T T L A V G D - - - W K L N L F - - - - - G K T G A W A V I T V D S V F E K N V - - G L T L S K G L N R V L G T L C A G L L A V A I N H M G P H L G F L - Y P Y F V V L S T F M G G V V L T Y L - - R Y S P P F K D R W N Y A V L M S L L T F H L L V V H G Y H I H E - - S M R L P F M R L L M I V V G F F I A A S C S - F I Y P D F A G D S L H A L V A K N I E S A G V I L H R C V E E Y V - - - E - - - - - - - - - - - - - - - - - G K M L N H V P E I T K G D V P A T D D K I Y E A Y H E I I M S D S D V D K L - - - - - - - - - - - - L D A V Y W E P R H G R F - K K C H P W - - - E L Y D D V T D A L R Y M L Y D V I A L - - D L C L - - R A E F Q P P Q S - L R D L F A A D - - F R A I G K A C N S F L S K L A Y G F R E M Q K N P E C S R - - L L E E A K D A A F V L Q R K L H R Q T G I L L G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - I L A S K V G F T C C L A S L L I V V E - - - P L R K I F - - - - - Q G F G V W A V I T A A L V Y E S N I - - G T S L N K G F N R I M G T V I A G G L A L A V N R T A P L L G A F - E P Y F V L L S I F T T T W I P V Y L - - R F S S P L K D Q W N Y A C S M A T I T A H L L I L G G Y K Q A G E - A I K M P M A R F L T I V G G F V L A A V V N L M V K P N F A G D N L H A L V S K N F K T A A D V A E K C V E E Y A - - - K - - - - - - - - - - - - - - - - - G T E L D P V P E I L A G K K - - I E D Q L H S L Y H G I V M S E S E V D K M - - - - - - - - - - - - M G V I S W E P R H G K F - T G R Y P W - - - E L Y G D V T D N L R Y T V Y V I I S L - - D S C L - - R A E I Q A P K L - L R D I F A Q E - - M T M V G K E I G N V L R L L H R S L K D M R R F A L H E A - - - L Q Q A E I A A L R L Q M R L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - F D N A H R L L M D R D A P K N D I E G L S K P G E

W K V G R E D P R R L I H A F K V G L S L T L A S L L Y L L E - - - P L F K G I - - - - - G Q S A I W A V M T V V V V L E F T A - - G A T L C K G L N R G L G T L L A G L L A F L V G Y I A N A S D R V S Q A I I I G A A V F F I G A L A T Y M - - R F I P Y I K K N Y D Y G L V I F L L T F N L I T V S S Y R L E N - - V L K I A H D R V Y T I A I G C A V C L L M S L L V F P N W S G E D L H N S T V Y K L E G L A K S I E A C V N E Y F - - - Y - - - - - - - - - - - - - - - - - G E I E G S G Y M K L - - - - - - S E D P I Y K G Y K A V L D S K S I D E T L - - - - - - - - - - - - A L H A S W E P R H S R Y - C H R F P W - - - Q Q Y V K V G A V L R Q F G Y T V V A L - - H G C L - - R T E I Q T P R S - V R A M F K D P - - C I R L A A E V S K V L I E L S N S I R N R R H C S P E I L - - - S D H L H E A L Q D L N T A I K S Q P R L F L G P K H R H N Q A T N M L K I A A A Q V G Q E R H G K T S L S S V K T D S S A L L E W K T K R V S A E Q T K E S E R K S L R P Q - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L S K I A I T S L E F S E A

E

L P F A A F A S L L V

L

E T V A K L D L V I E E V

E

E E L G

E LI R V G N E D P R R I I H A F K V G L A L V L V S S F Y Y Y Q P F G P F T D Y F - - - - - G I N A M W A V M T V V V V F E F S V - - G A T L G K G L N R G V A T L V A G G L G I G A H Q L A R L S G A T V E P I L L V M L V F V Q A A L S T F V - - R F F P W V K T K F D Y G I L I F I L T F A L I S L S G F R D E E - - I M D L A E S R L S T V V I G G V S C I L I S I F V C P V W A G Q D L H S L L A S N F D T L S H F L Q D F G D E Y F E A R E - - - - - - - - - - - - - - - - - K G D Y K V V E - - - - - - - - - K R K K N L E R Y K S V L D S K S D E E A L - - - - - - - - - - - - A N Y A E W E P P H G Q F - R F R H P W - - - K Q Y V A V G A L L R Q C A Y R I D A L - - N S Y I - - N S D F Q I P V D - I K K K L E T P - - L R R M S S E S G N S M K E M S I S L K Q M I K S S S S D I - - H V S N S Q A A C K S S G I L N D V P L Q M I S L M T T V M I D I N L T E K I S S V H A- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - -L S T L L K - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - -- - - -

R R V G K E D P R R V V H A F K V G L A L A L V S S F Y Y Y Q - - - P L Y D N F - - - - - G V N A M W A V M T V V V V F E F S V - - G A T L G K G L N R A V A T L V A G G L G I G A H H L A S L S G P T V E P I L L A I F V F V L A A L S T F V - - R F F P R V K A R Y D Y G V L I F I L T F A L I S V S G F R E D E - - I L D L A H K R L S T V I M G G V S C V L I S I F V C P V W A G Q D L H S L L A S N F D T L S H F L Q E F G D E Y F - - - E - - - - - - - - - - - - - - - - - A T E D G D I K E V E - - - - - - K R R R N L E R Y K S V L N S K S N E E A L - - - - - - - - - - - - A N F A K W E P R H G Q F - R F R H P W - - - R Q Y L A V G A L L R Q S A Y R I D A L - - N S N I - - N S D M Q I P M D - I K K K I E E P - - L R R M S S E S G K S M K E V S I S L K N M T I S S S F D I - - H V V N S Q S A C K T L S T L L K - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S G I L N D V E P L Q M I S L M T T V S L L I D I V N L T E K I S E S V H E L A

W E M G T A D P R K M I F S A K M G L A L T L T S I L I F F K - - - I P G L E L - - - - - S G H Y L W A I L T V V V I F E F S I - - G A T F S K G C N R G L G T L S A G G L A L G M S W I S E M T G N W - A D V F N A A S I F V V A F F A T Y A - - K L Y P T M K P - Y E Y G F R V F L L T Y C Y V I V S G Y K T G E - - F M E T A V S R F L L I A L G A S V G L I V N T C I Y P I W A G E D L H N L V A K N F V N V A T S L E G C V N G Y L - - - E - - - - - - - - - - - - - - - - - C V A Y D T I P S R I L V Y E A V A E D P V Y S G Y R S A V Q S T S Q E D T L - - - - - - - - - - - - M S F A S W E P P H G P Y K S F R Y P W - - - A L Y V K V G G A L R H C A I M V M A L - - H G C I - - L S E I Q A A E D - R R R E F R N E - - L Q R V G I E G A K V L R Y I G E S L K K M E K L N P I E D - - I L Y E I H Q A A E E L Q S K I D K K S Y L L V N A K N W E I G N R P R V R D L T D E Q K I S N L D S D - - - - - - - - - - - - - - L S R I L A H K S Q S E A T L R P P K N W D D V T T A A N L S S A T M L P Y L Q S R T M I H K Q P S W P S R I S I T P G S M L Q P P L G E P G K M Y E S A S N L S L A T F A S L L I E F V A R L E N L V N A Y D E L S

Y E M G R S D R R K V Y F S V K M G M A L A L C S F V I Y L K - - - E P L R D A - - - - - S K Y A V W A I L T V V V V F E Y S I - - G A T L V K G F N R A I G T L S A G G L A L G I A R L S V S A G E F - E E L I I I I S I F I A G F S A S Y L - - K L Y P A M K S - Y E Y A F R V F L L T Y C I V L V S G N N S R D - - F F S T A Y Y R F L L I L V G A G I C L G V N I F I L P I W A G E D L H K L V V K N F K S V A N S L E G C V N G Y L - - - Q - - - - - - - - - - - - - - - - - C V E Y E R I P S K I L T Y Q A - S D D P L Y S G Y R S V V Q S T S Q E D S L - - - - - - - - - - - - L D F A V W E P P H G P Y K T F H H P W - - - A N Y V K L S G A V R H C A F M V M A M - - H G C I - - L S E I Q A A P E - K R Q A F R Q E - - L Q R V G N E G A K V L R L F G E K V E K M E K L S P G N V - - - L K D V Q R A A E E L Q M K I D S N S F L L V N S E S W A A M K E K A E A E E A Q Q N Y H E A K D D E S - - - - - - - - - - K V I Q S L S Q I W D N N N N P H H Q N Q H A G N D S Q L W I S T E S M M L R N R E N W P S V S F I G G S M - - - - - - - - - - - - - - I N E I E S K V Y E S A S S L S L A T F A S L L I E F V A R L Q N I V N A Y E E L S

Y A L G H S D R R K L Y F S I K M G I A L A L C S F V I F L K - - - E P L Q D A - - - - - S K F A V W A I L T V V L I F E Y Y V - - G A T L V K G F N R A L G T M L A G G L A L G V A Q L S V L A G E F - E E V I I V I C I F L A G F G A S Y L - - K L Y A S M K P - Y E Y A F R V F K L T Y C I V L V S G N N S R D - - F L S T A Y Y R I L L I G L G A T I C L L V N V F L F P I W A G E D L H K L V A K N F K N V A N S L E G C V N G Y L - - - Q - - - - - - - - - - - - - - - - - C V E Y E R I P S K I L T Y Q A - S D D P L Y S G Y R S A V Q S T S Q E D S L - - - - - - - - - - - - L D F A I W E P P H G P Y K T F N H P W - - - K N Y V K L S G A V R H C A F T V M A M - - H G C I - - L S E I Q A S P E - K R H V F S N E - - L R R V G N E G A K V L R L F G E K V E K M E K L S L S L G - E I L K D V Q R A A E A L Q M K I D S K S Y L L V N S E S W A A I K E Q A E A E E A R E N D Q E A K D D E - - - - - - - - - - - - - T K V I K S L S Q I W D T N N N N N H Q S N D Q S Q H W M S T E S M M L K N R E M W P S M S F I D G T V - - - - - - - - - - - - - - V N E I E C K V Y E S A S S L S L A T F A S L L I E F V A R L Q N I V N A F E E L S

C E L G H S D R R R I F F A V K M G M A L A L C S V V I F L K - - - E P L H D A - - - - - S K Y S V W G I L T V V V V F E Y S V - - G A T L V K G F N R A I G T V S A G G L A L G I A R L S V L S R D F - E Q T I I I T C I F L A G F I A S Y S - - K L H P A M K P - Y E Y A F R V F L L T F C I V L V S G N N T G D - - F F S T A Y Y R F L F I V V G A T T C L V V N I F I F P I W A G E D L H K L V A N N F K S V A N S L E G C V N G Y L - - - Q - - - - - - - - - - - - - - - - - C V E Y E R V P S K I L T Y Q T - S D D P L Y S G Y R S A I Q S T N Q E E S L - - - - - - - - - - - - L D F A I W E P P H G P Y R T F N H P W - - - K N Y V K L S G A V R H C A F T V M A I - - H G C I - - L S E I Q A A P E - K R Q A F R H E - - L Q R V G N E G A K V L R L I G E K V E K M E N L G P G E I - - - L N D V Q R A A E E L Q M K I D S K S Y L L V N S E S W A A T K E K A E A E E Y E E E A H E T K - - - - - - - - - - - - - - V I K S L S Q I W D T N S S S N N Q N P A S G N D E S Q I W E S T E S M M L R N R E T W P S V S F I G G S V - - - - - - - - - - - - - - V N E T V Y K V Y E S A S S L S L A T F A S L L I E F V A R L E N L V N A F E E L S

R R V A K E D P R R V V H S F K V G L V L A L V S S F Y Y Y Q - - - P L Y D S F - - - - - G V N A M W A V M T V V V V F E F S V - - G A T L G K G L N R V A A T L F A G G L G I G A H H L A S M S G P T G E P I L L A V F V F V Q A A L S T F V - - R F F P R V K A R Y D Y S L L I F I L T F A L I S V S G F R E E Q - - V V K L T H K R I S T V I I G G L S C V I I S I F V C P V W A G Q D L H S L I A S N F E K L S F F L L G N S F H Y V S S D L N S I T L L R K I K S W R L A D F G D K Y C E V V E N D G A K E V D K R K K D F D N Y K S V L N S K S N E E S L - - - - - - - - - - - - A N F A K W E P G H G Q F - R F R H P W - - - K Q Y L A V G E L I R Q C A Y R I H A L - - N S Y L - - N A D N Q V S V D - I K K K L G E P - - L R R M S L E S G K A M K E M S I S L K K M T K P S S S D L - - H V Q N A K S A C K S L T N L L N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S G I L K E V E P L E L V S L L T A I S L L I D I I N L T E K I L E S L H E L A

Q K F A K D D P R R I I H S M K V G V A L T L V S L L Y Y V R - - - P L Y I S F - - - - - G V T G M W A I L T V V V V F E F T V - - G G T L S K G L N R G F A T L I A G A L G V G A V H L A R F F G H Q G E P I V L G I L V F S L G A A A T F S - - R F F P R I K Q R Y D Y G A L I F I L T F S F V A I S G Y R T D E - - I L I M A Y Q R L S T I L I G G T I C I L V S I F I C P V W A G E D L H K M I A N N I N K L A K Y L E G F E G E Y F - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Q P E K I S K - - - - E T S S C V R E Y K S I L T S K S T E D S L - - - - - - - - - - - - A N L A R W E P G H G R F - R L R H P W - - - K K Y L K I A G L V R Q C A V H L E I L - - N G Y V - - L S N D K A P Q E - F E S K I Q E P - - I T T M S R E V G E A L K A I A K S I K T M R N D S A C V N - A H I D N S K K A I K N L K I A L K - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S S Y P E T Y K D L L E I I P G V T M A S I L I E V V N C V E K I Y E A V E E F S

W E M G V S D P R K I V F S A K I G L A L T I V A L L I F Y Q - - - E P N P D L - - - - - S R Y S V W A I L T V V V V F E F T I - - G A T L S K G F N R A L G T L S A G G L A L G M A E L S T L F G D W - E E I F C T L S I F C I G F L A T F M - - K L Y P S M K A - Y E Y G F R V F L L T Y C Y I L I S G F R T G Q - - F I E V A I S R F L L I A L G A G V S L G V N M F I Y P I W A G E D L H N L V V K N F M N V A T S L E G C V N G Y L - - - R - - - - - - - - - - - - - - - - - C L E Y E R I P S K I L T Y Q A - S E D P V Y K G Y R S A V E S T S Q E E S L - - - - - - - - - - - - M S F A I W E P P H G P Y K S F N Y P W - - - K N Y V K L S G A L K H C A F T V M A L - - H G C I - - L S E I Q A P E E - R R Q V F R Q E - - L Q R V G V E G A K L L R E L G E K V K K M E K L G P V D L - - - L F E V H L A A E E L Q H K I D K K S Y L L V N S E C W E I G N R A - T K E S E P Q E L L S L E D S D P P E N H A P P I Y A F K S L S E A V L E I P P S W G E K N H R E A L N H R P T F S K Q V S W P A R L V L P P H L E T T N G A S - - - - - - - - - - - - - - - P L V E T T K T Y E S A S A L S L A T F A S L L I E F V A R L Q N V V D A F K E L S

W R I G A D D P A K V V H C L K V G L A L S L V S I F Y Y M R - - - P L Y D G V - - - - - G G N A M W A I M T V V V V F E S N V - - G A T F C K C V N R V V A T I L A G S L G I A V H W V A T Q S G K A - E V F V I G C S V F L F A F A A T Y S - - R F V P S F K A R F D Y G A M I F I L T F S L V S V G G Y R V D K - - L V E L A Q Q R V S T I A I G T S I C I I I T V F F C P I W A G S Q L H R L I E R N L E K L A D S L D G C V A E Y F K E N E - - - - - - - - - - - - - - - - - V S T N R N E D E - - - - - - - - N T N M K L Q G F K C V L N S K G T E E A M P L I R F S G F S F S Q A N L A R W E P A H G S F - N F R H P W - - - K L Y V K I G A A M R R C A Y C L E N L - - S I C I - - N Y E T E A P D Q - V K N H F G E A - - C M K L S S A S S K I L R E L A D M M K N T R K S S K M D F - - L V F D M N S A V Q E L Q E T L K N V P I E T N K P E E V P S E E E N K V - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - D S E E R T T S M S L H E V L P V A T L V S L L I E N A A R I Q T A V E A V D E L A

W S V G K E D P R R V I H A F K V G H S L T L V S L L Y F M E - - - N L F K G I - - - - - G S N A I W A V M T V V A V L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L E F F A V E G L T I S E - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - K V I L S M A A R G R E S A A E P H E R N E A G N V - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - C H S I K F L P - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - K S I A R A K Q H H - - - - V L N Q P Y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

W N V G K E D P R R V I H A L K V G L S L T L V S L L Y L M E - - - P L F K G I - - - - - G S N A I W A V M T V V V V L E F S A - - G A T L C K G L N R G L G T L I A G S L A F F I E F V A N D S G K V L R A I F I G T A V F I I G A A A T Y I - - R F I P Y I K K N Y D Y G V V I F L L T F N L I T V S S Y R V D S - - V I N I A H D R F Y T I A V G C G I C L F M S L L V F P I W S G E D L H K T T V G K L Q G L S R S I E A C V D E Y F - - - E - - - - - - - - - - - - - - - - - E K E K E K T D - - - - - - - - - S K D R I Y E G Y Q A V L D S K S T D E T L - - - - - - - - - - - - A L Y A N W E P R H T L R - C H R F P C - - - Q Q Y V K V G A V L R Q F G Y T V V A L - - H G C L - - Q T E I Q T P R S - V R A L F K D P - - C V R L A G E V C K A L T E L A D S I S N H R H C S P E I L - - - S D H L H V A L Q D L N S A I K S Q P K L F L G S N L H R H N N K H Q N G S I S N N K H H Q R N S S N S G K D L N G D V S L Q N T E T G T R K I T E T G S R Q G Q N G A V S L S S F R T D T S A L M E Y R R S F K N S N S E M S A A G - - - - - - E R R M L R P Q L S K I A V M T S L E F S E A L P F A A F A S L L V E M V A R L D N V I E E V E E L G

W N V G K E D P R R V I H A L K V G V A L T L V S L L Y L M E - - - P F F E G V - - - - - G K N A L W A V M T V V V V L E F S A - - G A T L R K G L N R G L G T L I A G S L A F F I E W V A I H S G K I L G G I F I G T S V F T I G S M I T Y M - - R F I P Y I K K N Y D Y G M L V F L L T F N L I T V S S Y R V D T - - V I K I A H E R L Y T I G M G I G I C L F M S L L F F P I W S G D D L H K S T I T K L Q G L S R C I E A C V S E Y F - - - E - - - - - - - - - - - - - - - - - E K L K D N E T S D S E S D - - - D E D L I Y N G Y N T V L D S K S A D E A L - - - - - - - - - - - - A M Y A K W E P R H T R R - C N K F P S - - - Q Q Y I K V G S V L R K F G Y T V V A L - - H G C L - - Q T E I Q T P R S - I R V L F K D P - - C V R L A G E I C K V L S E L S E S I Q N R R H C S S E I L - - - S D S L E A A L K D L N S T I K S Q P K L F L G S N L H S N I T N K H L N G H V S Y Y N E T N S N G T V S Y H N D N N T N G C V L G E T I E E N D T V S P L P L N S V V S L S S L R S V K K S A A T G E K R R L R K Q L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S K I A V M K S L E F S E A L P F A A F A S L L V E M V A R L D T V I D E V E E L -

W K V G K D D P R R V K H A L K V G V S L T L V S L L Y L M E - - - P L F K G I - - - - - G N S A I W A V M T V V V V L E F S A - - G A T L C K G L N R G L G T L I A G S L A F F I E F V A N D S G K I F R A I F I G A A V F I I G A L I T Y L - - R F I P Y I K K N Y D Y G M L I F L L T F N L I T V S S Y R V D T - - V I K I A H E R F Y T I A M G V G I C L L M S L L V F P I W S G E D L H K S T V A K L Q G L S Y S I E A C V N E Y F - - - E - - - - - - - - - - - - - - - - - E E E K D E E T S D L - - - - - - S E D T I Y N G Y K T V L D S K S A D E A L - - - - - - - - - - - - A M Y A S W E P R H T R H - C H R F P W - - - K H Y V K V G S V L R Q F G Y T V V A L - - H G C L - - K T E I Q T P R P - L R G L F K D P - - C V R L A G E I C K V L S E L A A S I R N R R H C S P E I L - - - S D S L Q V A L Q D L N T A I K S Q P K L F L G S S Q N G N V S Q G N S G R H N P N V A V S Q H I N K D T N E A A S Y Q N T G T P R G E R M S R F G P N V S F S R L R A D T L E R R S A A A T N E R K I L R Q Q L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S R I V V L T S L E F S E A L P F A A F A S L L V E M V A R L D N V I E E V E E L G

W K V G K D D P R R V K H A L K V G V S L T L V S L L Y L M E - - - P L F K G I - - - - - G N S A I W A V M T V V V V L E F S A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - E F V A N D S G K I F R A I F I G A A V F I I G A L I T Y L - - R F I P Y I K K N Y D Y G M L I F L L T F N L I T V S S Y R V D T - - V I K I A H E R F Y T I A M G V G I C L L M S L L V F P I W S G E D L H K S T V A K L Q G L S Y S I E A C V N E Y F - - - E - - - - - - - - - - - - - - - - - E E E K D E E T S D L - - - - - - S E D T I Y N G Y K T V L D S K S A D E A L - - - - - - - - - - - - A M Y A S W E P R H T R H - C H R F P W - - - K H Y V K V G S V L R Q F G Y T V V A L - - H G C L - - K T E I Q T P R P - L R G L F K D P - - C V R L A G E I C K V L S E L A A S I R N R R H C S P E I L - - - S D S L Q V A L Q D L N T A I K S Q P K L F L G S S Q N G N V S Q G N S G R H N P N V A V S Q H I N K D T N E A A S Y Q N T G T P R G E R M S R F G P N V S F S R L R A D T L E R R S A A A T N E R K I L R Q Q L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S R I V V L T S L E F S E A L P F A A F A S L L V E M V A R L D N V I E E V E E L G

W K V G K D D P R R V K H A L K V G V S L T L V S L L Y L M E - - - P L F K G I - - - - - G N S A I W A V M T V V V V L E F S A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G A L I T Y L - - R F I P Y I K K N Y D Y G M L I F L L T F N L I T V S S Y R V D T - - V I K I A H E R F Y T I A M G V G I C L L M S L L V F P I W S G E D L H K S T V A K L Q G L S Y S I E A C V N E Y F - - - E - - - - - - - - - - - - - - - - - E E E K D E E T S D L - - - - - - S E D T I Y N G Y K T V L D S K S A D E A L - - - - - - - - - - - - A M Y A S W E P R H T R H - C H R F P W - - - K H Y V K V G S V L R Q F G Y T V V A L - - H G C L - - K T E I Q T P R P - L R G L F K D P - - C V R L A G

R R

E I C K V L S E L A A S I R N R R H C S P E I L - - - S D S L Q V A L Q D L N T A I K S Q P K L F L G S S Q N G N V S Q G N S G R H N P N V A V S Q H I N K D T N E A A S Y Q N T G T P R G E R M S R F G P N V S F S R L R A D T L E R R S A A A T N E R K I L R Q Q L - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - S R I V V L T S L E F S E A L P F A A F A S L L V E M V A R L D N V I E E V E E L G

G R I A R E D P R R V A H S L K V G L A L T L V S V F Y Y V T - - - P L F K G F - - - - - G V S T L W A V L T V V V V M E Y T V - - G G T L S K G L N R A F A T L V A G F I A V G A H Q V A N R C G A Q G E P I L L A I F V F L L A S A A T F S - - R F I P E I K A R Y D Y G V T I F I L T F S L V A V S S Y R V E E - - L I Q L A H Q R F S T I V I G V L T C L C T T I F V F P V W A G E D L H K L T A G N L D K L A Q F L Q G L E S E C F - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G E K P A S E N L - - - - - - - - E G K A F L Q V Y K S V L N S K A S E D S

E D

L - - - - - - - - - - - - C N F A K W E P G H G K F - G F R H P W - - - S Q Y Q K L G A L C R Q C A S S M E A L - - A S Y V I T L Q K S Q Y P E A N P E L T F K V R T A C G E M S S H S A K A

K

L K E L S T A I R T M I V P S P A N I - - T M S A A I K A A K D L R N E L S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - E E A A L L Q V M H V A V T A T L L S D L V T T I V K I A E T A D N

D

L A

- - I A A D D P R R V A H S L K V G L A L T L V S V L Y Y V T - - - P L F K G F - - - - - G V S T L W A V L T V V V V M E Y T V - - G G T L S K G L N R A F A T L V A G F I A V G A H Q V A N R C G A Q G E P I L L A V F V F L L A S A A T F S - - R F I P E I K A R Y D Y G V T I F I L T F S L V A V S S Y R V E E - - L I Q L A H Q R F S T I V V G V A T C L C T T I F V M P V W A G E D L H K L A A G N L D K L A E F L E G M E T E C F - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G E S A T S E S L - - - - - - - - E G K A F L Q A Y K S I L N S K A T E D S L - - - - - - - - - - - - C N F A K W E P G H G K F - S F K H P W - - - S Q Y Q R I G A L S R Q C A S S M E A M A S A S Y V I T L T K S Q Y P E A N P E L S F K V R T A C S E M S S H S A Q A L R E L S A A I R T M T V P S T T S M - - - - S A A I K

S

A A K T L R S E L S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - E D K A L M Q V M H V A V T A S L L S D L V T Q V K K I A E S V D N L A

TM1 TM2 TM3 TM4 TM5 TM6

E DMD R

R

R

R

RK RW

Fusc_2 Domain

Where ArAE_1 domain signature was identified

The gap in the ALMT domain sequence

GABA-binding motif

Residue crucial for GABA-binding 

Residues crucial for CaM-binding 

MAPK S phosphorylation site
Glutamate (E) Essential for Channel Activity

Residues crucial for Al sensing

Residues participating in the Al coordination

The key residues identified in soy GmALMT12 channel

Arg (R) residues involved in the malate recognition
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