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GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCVLLLLLLTIVIVIVIITIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIIIILLY GAATTACCCGCCAAGCA-----=========—————————
GCAGTCCGACC TGGGCGACAGAGCGAGAC TCCGTC TC AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA C CAAGCAC GTATAGAAAT T GC
(eler.Yeh [elele).Yelek eleleleler.Yor.Xel.Neloler.Xel Yol (elelch{e (e AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAATTGAAACCATCCTGGCCAACATGGTGA
(eler.Yehfolele Xelok eleleleler.Xor.Xe Yeloler.Yer Yol {eleleh (el (e AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TAAAGATACTAAACTAACTGTAAGTGAAATGTCTTGA
(ele).Yeli{lees Yeloh [elelelaler Nor.Yel.VelolerNer ok [elelelside AAAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TGTGTTCCTTTTTTAAGAATGAAGAGAAGATAATGAAC
(ele).Yel{eleler Yeloh [eleleller Nor.Yel.Velolei Ner Nod {elelel (side AN AAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAAAGCAGTACTAAAGCTACAGATATGCCTTTATTTCCC
(eler.Yeh olelc).Yelok elelelele).Yor.Xel.Yeloler. e ek felelech (el e AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TGTATATGTTAAGAGTAATTATAAATAAAAGAATCAGCAAGAG
(eler.Yeh elele) Yelek clclcleler.Xor.Xe Yeloler el Yol felelch{eleAA AA A A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAAAGGTTGGAAGATAAACATTTGGGGGCAAGAATCTAGAATATGG
(ele).Yeli(eleler Yeloh [elelelaler No.Yel.Veloler Ner o [elelelieide ANAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GATGATAATAATAGCATAAACAATAGTCACCCAAGTGAGTCAGAGTC
(elel.Yel{eleler Yeloh [elelelaler Nor.Yel Velolei Ner o {elelei eide A AAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAGCCTCAAAGTTGGTATTGGAAAAGATTTCAAAGTTTCTAACACAG
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLLLLLLLLLILLLLILLILILILLLLLLLLLLLY: GAATTGAAAACAGTTAACCTCATTAAGTGATTCTTAACCTACTATGGT
(le.Xeh elelel.Xelel clclcleler.Xer.Xe Yeloler Yol Yol (elelch (e JeAAAAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GTATTCCATGAAATGTAAGAGCAAAAAAGTAATATCTGTATTTTTTAAA
(le7.Yeh felelerYelek cleleleler.Xor.Xe Yeloler Yol Yeh felelch{eleAAAAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TTGGGATTGAAAATAAATTATTTAGAAGAACACTCATTTGTTTTAAATGAA
(ele).Yeli{eleler Yeloh [elelelaler Nor.Yel.Veloler Ner o {elelelieide ANAAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TGTGTTAAAATAACTCATTTAGCACTTTTCTATGTGGCTATATCCTACATTGT
(ele).Yel{eleler Neloh [eleleller Nor.Yel.Veloler Ner ok {elelelside AN AAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAATACTTATGTGGTCTTGTCCTTAAGAGATCTACACCAGAATTAAGATTAGA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLLLELLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLY GAAAAACGCTTGAAGGTAGCTAGAAAGAAGGATCAAGTCACCTATAAAGGAAGTC
(eler.YehelelerYelek clcleleler.Xor.Xeeloler.Xer Yol (elelch{el (e AAAAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAATCAGATTCATAGACTGTTAGGTTTTTATGCACAACTATTTACATTCAATTAT
(lel.Yel oleler Yelok eleleleler.Yor.Yer Yeloler Yer Yeh (elelel{el (e AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GACTATGACACAAAGCTGGAGAGTTGATATACCCCTGGGGTAGGACAGTAAAGGTA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLIELILLLVVIIIIILLLLIIIIIVY: GCTACTAGCCCCGGGAGAGGGGCTGATGTATGCAAAGTGCAGAGAAAGAGAGAAAG
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLELLLLLLLLLLLLLLLLLLLVVYY: GAATTTAAATATACCTTCTTTAAATACCTCGAAAAACATCTTCCCATAGGCTGAAAA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELELELLLLLLLLLLLLLLLLLLLLV VY GAATTCCAAGTGTTATTTCAAAGGAAATTTACAGATATGTTTCCAAATTTTCTATGC
(ele).Yel{eleles Yeloh [elelelaler No.Yel.Veloler Ner ok feleleleide AAAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAACTAATCAATAACTGTTATTGCATTGAAGCAATAACTTTTAATCAGTAACTTTT
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLVILILLLLVIVIVILLLLLII VY GAATGTGTTGTTTAATTTCCACAAATTTTTGAATTTTCTAGTTTTCCTTCTTTAAAA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELELELLLELLLLLLLLLLLLLLLLLY: CAGCATGTTGCTCCACACCGCCTCGTGTTGTGTGTCGGCGCGCTCGCAGGGTTCGAA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLV VY GAAATTTAATACTTTTATTAGAATGTGTCTCAAAGTTGATCATTCAATTTTTCCCAAG
(lel.Yel [eleler Yelok eleleleler.Xor.Yer Yeloler Yer Yok {oleleh{el{eAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TATTTCAGCAACTCTCCATCTGGGCCTCTGGTCTCTACTTGAGGGGTTCTTCACCAGG
(elelXel{eleles Yeloj [elelelaler Yor.Yel.Veloler Ner Yol [elelel eifeAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAGTAAAAAAAAAGAAGAGGTACCTCTTTTTATTTGCTTACCATCAAAATCTCCTCAGG
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLELELLLLLLLLLLLLLLLVV VY GAAATTGGACCATTCCATCTAGATTATCAAATGTATGAGCCTAGAGTTGTTTATAGTAT
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLLLELLLLLLLLLLLLLLLLVVY: CATGGTGTTTGGTTTTCCGTTCCTGCATTAGTTTGTTGAGGATAATGGCTTCCAGCTCC
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLLVILIILLLLIIIIIIIVIYY: GAAGTTCATGCAGGTCATGAAGAGTCACAGAGTTTAAAGAATTCTCTGGTTGGGTCATCA
(ele].Yel{eleles Yeloh [elelelaler Nor.Yel.VelolerNer Yok feleleleide AAAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAAGTGCACCATATATAGTAAGGTTTCAGCACAGGAAGCAGTGATTTTTATCTTTTGGAG
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLLLLLELLLLLLLLLLIIILY GTTACAAGACAAAAAAGACATTATATGTTAATAAAATTTTCAATATAGCAAGAAGATTAAC
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLLLELLLLLLLLLLLV VIV VY GAAGGAGTATTAACAAGATACAAAGATGTAAAATACAAAGATGGTAAAATGCAGGATACGC
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLVILIILLLLLIIIIIILLLY: GAAAGGTACTCTGACACCTATCGTGTTTAACAGCCCCAGCAGAGTCTAGGGCAGCACTCTG
(ele).Yel{eleles Yeloh [elelelaler Nor.Yel.VelolerNer Yok feleleleide A AAA A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GACCCCAGGCAGACCTTATAGACTTGTTGGAGAGGCAGTGCACACAGTTTGATTCTCGGAT
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLLLLLLLLLILLLLLLLILY: GAAAGCACAGACTTAAAACACATTATTGAGATTATAGACTATTTTTCCCATCTTTACTCTTT
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLELLLLLLLLLLLLLLLLLLLV.VY: GAAAAGCATTAACTGGGAAAATAAATGAGCAGCAAAATTATCAGTTTCCATTCAGTGATTAG

[eler:Neueleler Ne{oy feleleleler.Nod.Yer).Neloler.Ne)Xou feleleu et fe CAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGCAGATCAGTGACTGCCTTTGCCAGAGGTGGAGGGAGGAATGGATTGCAAAAGGGACACAAG
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTC GAAAACAATAGAACTTGGACATTTTAGTGTCTAAGACAACCAAACACTCAAACTTAGAAAAAA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTC GTAGTACAATTTTAAAAAGAAAAATAAGTAAAAGCTTATTGTAACAGACAGGAGACTCAAGGC
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTC TACAGAGGGTTGCAGTGAGCCAAGATTGCACCACTGCACTCCAGCCTGGCAACAGAGC-GAGA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTC AAAGAGCACACATCTGTCTGTGTGGCTGTAGGAGAGTCTGTCTGAGTCTTGTGTATAAGACCCCAC
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLY.L.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. GTAGGTGGTCGGAGGGGTGTAGATAAAAACAAAATTAACCAAAAGTTGATTATTGTTGAAACTGA

GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYLLVIVLVVIVIVIVVIVITY: GAAGCATGTATTACCTGTGATTCTTTGTTTTTGTCATACTGTACATTCTGTATATTCCCTCCGC
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYYVVIVIVEVIIVIVIVIVY. GATGTTTCTGAGAATGCTTCTGTCTGGTTTTTATGTGAAGATATTCCTTTTCCACCATAGGCC

GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYYVVIVIVIVIIVIVIV VY GAAATTTCACTTTTCTTTTATACAATTAAGAACAATGATTCTGCACCAGATGAGGCAAGACCAAA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYYIVIVIVIVVIVIVIVIVY GAATGGGAGTGACAACCTCCACGCTCTTTACTTGGTATAGCTAAACCAGAAGTCTCAAAAAGTTA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYL.YVIV.LVLIV.IV.VLVV}. GTAACAGCAGAACTGAACAAAAGAAATTCTTCACCTAGTAATAGACAGTCTAAACAGATATAATTTA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYYVVIVIVLVV.IVIVVYY: GAGAAGTATCTGTTCATGTCTTCTGCCCATTTTTAATGGGGTGACTTGTTTTTTGCTTGTTTTGTTG
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYYVVVVIVVVVIVIV VYT GAGCTATTGCAGCAATATGTTCTTTGTAGCCAAAGGGAAATCTTAAAAAAGAGAAAGATAAGCCTTG
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYYIVIVIVIVVIVIVIY GAAAGAAGGAAGGAAGGAAAGAAAGAGAGAAGAAAGAGATAAAGGAAGGAAGGAAGAAAGGAAGAGAG
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYYVVIVIV.VVL.VV.VV.V.V GAAATGAATGGACTGTTACTCAGAGGGCTTGGATTTGGGATCCTGTTGTAATTACCATAGAATCTTCT
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTC VYV LV VV.IVVVVIV.VVY] GGAATATTTTTATGTTAACTAGGGGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTTGATGTTGGTGGTGGTTGCACA
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYYVVVVVVVVLVYY! GACTGAACACAAATTTCTACAGAACACTGTGAATAGAATAATCCTGTTTTAAAAAGTATTTGCCTGTGTGT
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYYIVIVIVVVVITY: CTTTAATACTTACTTAAATCATTCCTGATGGAAATCTTTTAAAACAAGTCATTCTAAAACAAAARATTTTTC
GCAGTCCGACCTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLY:YVLY:Y. AAATAAARAAANAAL AGTAGTGCCCCAAACTCACCCTGGACTCATTACCCTAGCAATCGCCAG
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(sjiyeleleleler.Nor.Yes Neloler .o NejnolelehfeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAGCTGGACGTCCTCTCCAA-———————————————————————————————
(sifeleleleler.Nod-YeNelole) X&) Nou ololeu Ve AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAGTTAATAATCGTACTAGCTGCTCTGGTTCAGCAGGGGAGCAGTATCACCATCCCCATTTTACAGATTTCCCTCTTGGT
(shyelelelele).Yor.YedNelole).Yed Nop olelelVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GTTGGCTATCTAAATGGAAATAAAAACTGTAAAACAAACAAAAAAACTCCATTTTTCTTCTCTCTTTTTTTTTTTTTT
[sifeleleleler.Nod-Ye:Neloler X NouHoleleiaiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GGTGATGGATTGAGTGTGAACACAAGTGTGACACATTCACAACGTTCTTTTGTTTTGTTTTGTTTTTGAGACGGCATCTC
[sifelelelelerNod-YerNelole) X&) Nou ololeuNaiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAR GACAGTACATGAAAAATGCTGGGCATAGCATTTATTTATTTTTATGTTTTTTAAAGACCTAATCTTACTCTGTTGCCCAGGCTGGG
(sifeleleleler.Nod el Nelole) X NouoleleiNaiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR CAATTTTTAATTAATTAATTAATTTTATTTATTTATTTTTTTCTGAGACAGTCTTGCTCTCTTGCC
(shelelelole).Yor.Yes-Nelole).Yed Noh ololeiVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TATATATATATATATATATATATATATATTTATATATAATATAATATATAATATATAAAATATATATAT
(sjielelelele).Yor.YesNelole).Xed Noj N ololeiNeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TAACATTTATAGTCCTTGCAGACAGTTTATCATCACGTTGCCTCATTAAATGTAGTTTGCGTTATTTTTATTGTTG
(sfifeleleleer.Nod.Ner:Neloler:Ne) NeunololcinaiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN GTAAATGAGATCTTATTACAAAAAGTGATAAAACTGCAGATGATTTATTCACCTAAATAATCTAAGGGACTCA
(shiyeleleleler-Ner.Yed Nelole).Xes NopolelehfeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GGGTTGTCAGGGAAGCATTGGAAATACTATTATTGAATTACTAATAAGTTCACTAATTAGGATTTTAACTGAAGTCAC
(shelelelole).Yor.Yes-Nelole).Yed Nop oleleiVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TATATATATATATATATATATATATATGAAGACTTGCTGTATGTCCAAGAATGCAGTTGATCAGTTT
(shiyelelelele).Yor.Yes Nelole).Xed NojoleleiNeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TCTTTAAAAATGTTTAATAAGAATTGCATTTAACCTGTATATTAATTTGGGAGAATTGACTTTTTTTCTATGTTG
[sjiyelelelele).Yor.YesNelole).Xed Noj olelehVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TATATATATATATATATATATATATATATATATAACACAATTTTCATAAATGTTTTTAAACATCAAACTTGA-
(sielelelole)Nod.(e Neloler.NerNou ool AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAAGAAACCTCAAAATATTTCTTCTAGATTTTCTATTTTATTTGCGTAGAGGTGTTTG
[sjiyeleleleler.Nor.Yes Nelole) .ol NoholelehfeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR CAGTAATGAACAAACACATGATCAACATCCATTCTTTCAACAAATTCTAAGTTTGTTC
(shyelelelole).Vor.YedNelole).Xed Nop oleleiVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ATAA AGTCTATTATCACAAAAATTCAATAAGCACTGACAGAAT
(shiyelelelele).Vor.Yes Nelole).Xe NojNololehVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAAAATACTAGATTTAGATATCAGACATTAGAATTAGGGAAAGGACTGTTACAGTACTATGGTGA
[siielelelole)Nos.Ter Neloler.NerNeu ool AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARA GAATGGAAGAAAGGAATAGAATGAAAGCTCATAAACCAGGTTAAGTCATTCTGAATATCTTTTA
(sjiyeleleleler.Nor.Yel Nelole).Xed NojolelehfeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR CAAGAGAGATAAAAAATGCTCAGGACATCATGAAGCATTCAATCAAAACATGAGGCTTTTTATAGGAACT
(shelelelole).Vor.Yed Nelole).Xed Nop oleleiVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAAGTGATCAAAGGAGGAATGTGTGTGCAAGCAGCTTTGAGAAATGTGAAGTATTATAATATG
[sjiyelelelele).Yor.Yes Nelole).Xe NojNololehVeliNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAAGAGTGTATTAAAACTGCTCAGTCAAAACAGAGGTTCAACTCTGTGAGTTGAA
ICTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTChLY:V:V:V.V.V.V.V.V. GAAAAAAAAAAAAGAAAAAAAAAATAGAGTTTGAAAATAGAGTAACATATAGGTACATATTGTTCTATATAAAATCATTTTTGGCAGTTGTTAT
[sjieleleleler.Nor.Yes Neloler.Net NehelelehfeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TTCTAGATTATCATTGAGATCATTAATGGGCACTTGATCGAAGCAACATAATGAACACACATTT
(shelelelole).Yor.YesNelole).Yed Nop oleleiVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAGAGTTTTTTATGAGATTTCAAGAAGCACTAGTAGAAAAGATTTTAGTTAAGACACTTCCTTCAATGGATGTTTT
(shiyelelelele).Yor.YesNelole).Xed Noj N ololehVeiNeAAAAAAAAAAAAAAA GAAAAAAAAAAAAATACTTTGCAAATAAGGAGCATTTGAACAAACTTTATGAAACCAAGATTATTAGAACCTATACATTGTTAGGTTTA
CTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLY:V:V-V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. GAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGTAAACTTCATTTTGACATATTTGTAGTTCCACCCGCAATTGAACTATTTGGATATTGCTATAT
[sjieleleleler.Nor.Yes Neloler.Nel NohelelehfeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GACTGCTTAGTCAATCTGTAATAATTCTGGGGAGTTCAGTGAATAAGTAACCTTGAGCAATTTT
(shyelelelole).Vor.Yed-Nelole).Yed Noj oleleiVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAATGGCAGGGAAGGGCATTGCAAGCACAGTAAACAGTACACCAATTCTTTGCTCTTCTAGTACTCTGAT
(shiyelelelole).Vor.Yes-Nelole).Xed NojololehVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAAAATAGCAAGGTGTTGTAGTGTGTTAACTAAATCCTGAGTCATTCCTTACACTGCAAGGAAGC
[sjiyelelelele)-Nor.Yes Nelole).Xed NojnololehVeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GATTCTAGAGCTAAGCTTCATTAGCTTCGTGGTGAGTCCACCTCAGGGTCTTATACATCCGT
[shiyelelelelerVer.Yes Nelole).Xe) NoholelehfeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAACAAAGCTGGAGGCATCATGTTACCTGACTTCAAACTAGACTACAAGGCTACAGTAACCAAAACAGCATGATACTG
(shiyelelelele).Vor.YesNelole).Xed Noj oleleiVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAACAAAGCTGGAGGCATCATGTTACCTGACTTCAAACTAGACTACAAGGCTACAGTAACCAAAA
[shiyelelelele).Yor.YesNelole).Xed Nop ololeiVeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAATTCAGAGCTCAAAGACAAAGTCTTGGAAATAACCGAATCAAATGAAGACAAAGAAAAAAGAATA
(shiyeleleleler.Nor.Yes Nelole).Xed NojnololehfeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAGGAAATTAAGACAAAGACACTCATAGAGGGACAATAATCTCTAAGCCAAGGAGAGAGGCCTCA
[shieleleleler.Vor.Yes Neloler.Xel NojolelehfeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TACATAAATAAATAAATAAATAAATAAATAAAAGGAAATACACATATGCAAAAATAAAACATAAAA
(shiyelelelele).Nor.YesNelole).Xe Nej ololelVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TAGAAGAAATCCTGGAGCTAACAGACTCTTCCTAACTTGGAAGAGCCAGGGCTAGAAAGGAA
(sjielelelele).Vor.Yed-Nelole).Xed NojolelelVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAAAACAAAATTATAACAATTAAATAGGACATGAGAAATTAGAAGTGTTCTATATCATTGGTGGGCATATAAAAAGGTA
(shiyelelelele).Yor.Yes-Nelole).Xed Noj N oleleiVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA CAAAGAGGAGAAAAGATGCAAATGGTACTGGAAATATGAAATAGTGTCTTCATTATGTAAAATGGTTGTAACTGT
(siielelelo{e)No)-(ey Neloler.Ner ey ool aiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAATAAAGAGAAAAATCTTAAAGGCATATGGAGAAACAAAGACGCATTTTCTACAGAGCGGAAAAAAATGACCACAGA
[sjieleleleler.Nor.Yes Neloler.Xed NoholelehfeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAATGAAACAAATAAAACATAGAGAAAACTCATAAGGGACCGCTTGGAAAAAAAATTCAAAACAGGTAACTCCAGTGC
CTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLY:V:V.LV.V.V.V.V.V. AAAATAARAAAATAAAARAAAATAAAATAAAAGGAAAATTTTTTAAAAAATCTTCAGGAATATCAAGT TTGTTGACTGACCATTGTATATGG
(shiyelelelele).Yor.Yes-Nelole).Xed Noj N oleleiVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA CAAAACATAGCTCAGGATAGAGAAAGCATTTATAAAATCCAGAGTTGCTTGAAATCAAGATATGATGACTCACTG
[sjiyeleleleler-Vor.Yes Nelole).Xed NojnololehVeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAGAGAACTGAGGCAAGTTTTAGAGCAGGAGTGAGAGTTTATTAAAAAGTTTTAGGGCAGGAATGA
[shieleleleler.Veor.YesNeloler.Xed NojelelehfeliNeAAAAAAAAAAAAA A CAAAAAAAACAAAAAAAACAAAAAAACAAAAAACAAAAAACAGATCAGCAGCTTCTAGGAGTACAGGGGAAAGGAGTAGGTTCATCAGGA
(shielelelele).Nor.Yes-Nelole).Yed Noj olelelVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GATAAGCAGTTGTCAGGGATTCGGGGGAGTACTGAACAGATGAGGTACAGGGAATCTTTTAGAGTGGTGAAA
(sjiyelelelele).Yor.YesNelole).Xed Noj ololeiVeiNeAAAAAAAAAAAAAAAAAAR CAAAACAACAAAAAAAAAAACAAGCAAACAGAAAACAAAACAAAACAAAACAAAACAAAACAAAAACCCCACCAATTTTAAAAAT
[sjiyelelelele)-Vor.Yes Nelole).Xed NojioleleifeliNeAAAAAAAAAAAAAAAA GACAAAAAAAAAAGAAATAAGAGCAAGAGATACATGGAGTCCTAAGAAAATGACCCAGTCTCTCAAAGTAAGCAGTCTTTCTGGAGTT
[sjieleleleler.Ver.Yes Nelole).Xed NojielelehfeiNe AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GATTGCTAAAATTTGCTAGACTTATAAATGGATCAATAAGATTTAAGCTACATTTAAAAGCTTAAGGACACACAGCCAGGC
CTGGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLY:V:V.V.V: AAARAAARAAATAAATAAAATAAAAGGTGAGTAATCTTGAATTACATACTCTAGTAATATTTATTTAATTTACTCAGAAGCAGTGAAATTCTACGTG
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EIE T NS YL (S IS AAAAAAAAARAAAARAAAARAAAAAAAAARAAAARAAAARAAAARAAAARAAAARAAAARAAAARAAAARAR GATCATCAGCAAAATTGAGAACC-—-----
GGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYVITELIIILVIVILVIVILVIIITINY! CAAATAGAATTGTGTAAAGCACCTATGTTTGGAGCTGAAAATCAAATTTTTAATAAATCACATCAATACTGTG
(lelelelel Yo NeT Xeloler NeT oy dolelerioueAAAAAA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA CAAAAAAAACACAATTATGAACTCTGAACTACTGGCCAGGAACGGCG
GGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYVILVIVITVIVIVVIVIVLIIIVINY! CTACAAGCCAATGTGCTAATGAATATAGATGCAAAGTCATTAACAAAATATTAGCAAATAGAATTCAGTACTAT

TAAAAAAATTTTAAAAAAAGTACTGGTGAAGATGTGAAGCA

(eleleleler:Nor.Ne).Neloler NerNopololci NN AAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GTGAGTAGTGAGTCTGTGAGTGCAAAAATTAGCCGGTTGTGGTGGTGTGCGCCTGTAGTCCCAGCTACTCGGGAGGATGAAG
GGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYV.V.V.V.V.V.V.V.V. CAAACAAACAAACAAAAAAAACAAAAGACAACAACAAAGGTACTATTAAAGAAAATGAAAAGAGAAGTCATAGACTTCGAGAAATATCTGC
[elelelele).Nod-Ve).Neloler.Ne) Nes yeleleu e JeAAAAAAAAAAAAAAAAAAA TACATATATACACACATATGTATGTATATATGTATATATGTGTGTGTGTATATATATGTATGTGTGTGTGTGTGTGTATATAT
[elelelelerNo).Ne)Neloler.Xe) Ny eleleiefeAAAAAAAAAAAAAAAR TACAAAAAAATTAGCCAGGCATGGTGGTGGGCGCCTGTAGTCCCAGCTACTCGGGAGGCTGAGGCAGGAGAATGGCATGAACCCGG
[elelelelel No):Ney.Xeloler Ne) Nepololci Ve AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TACAAAATTAGCCGGATGTGGTGGCACACACCTGTAGTCCCGGCTACTTGGGAGGCTGAGACAGGAGAATTGC
GGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLY.V.V.V.V.v. GAAAAACAAAACAAAACAAAACAAAACAAAAATAAGCCGGACATGGTGGCATGTGCCTGTAATCCCAGCTACTTTGGAGGCTGAGGCAGTAGGAT
(elelelele).Nod.Ve).Neloler.Ne) s eleleu e feAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAAAGAGAAAAGCACCGAGGAGGGAAAATAATGAATCTAAAATTCTATACCCAGCT
(elelelele)NorNe)Neloler.Ne) Ny olelciafeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAATR GATGCTTGACATCATTAACCATCAGGAAAATGCAAATCAAAACCTCAAAGAGATATCACTTCACACCCACTAGGATAAT
(elelelelel No):Ney.Xeloler Ne) Nepolelcie Ve AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GTCCTGAGTTGAACATTTTGTATTTTTGGCGTTAGGAAAAATGATTAAAATACCCCTGTGAGTGTTTTAGTTTCTCTCT
(eleleleler:Nor:NerNeloler NerNopololci o0 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TGTCTGCTAGTAAGAACAAAATTCTAAGGCAGCATTCCAAATTCTTCATCTAAACAAGGCTGAAATGCTAGATTTCCTTC
(elelelele).Not.Ne).Neloler.Ne) s foleleu N feAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAGGAAGGCAGGGATGGCTGGGCGCGGTGGCTCACGCTCGTCATCCCAGCACTTTGGGAGGCC
GGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLY.V.V.V.V. GAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACAAAAACTTTGGGAGGCCGAGGCAGGGGGACCACGAGGTCAGGAGATCAAGACCATCCTGGCT
(elelelelel No):Ney.Xeloler Ne) NepolelciefeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAAACAAAGCAGGCCAGGTACGGTGGCTCACGCCTGTATCCCAGCACTTTGAGAGGCTGAGGCAGGAGGACTGCTTGA
(eleleleler:Nor:Ner Neloler NerXopololc NN AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAGTAAGGCAGAGGTCAGGCACGGTGGCTCACACCTGTAATCCCAGCACTTTGGGAGGCCAAGGCAGGCAGATCACCTGA
(eleleleler:Nod-Ne).Neloler.Ne) s feleleu e JeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GGTCTTAATTTTAAAAAATAGGCCAGGCGTGATGGCTCATGCCTGTAATTCCAGCACTCTGGGAGGCCAAGTCAGG
[elelelelerNo.Ne)Neloler.Xe) NepelelciefeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GTTGGAAGAAATAGGCCAGGCTTGGTGGCTCATGCCTGTAATCCAGCACTTGGGGAGGCTGAGGCAGACGGATCACGAGGT
(elelelelel No):Ne).Xeloler Ne) NepolelciefeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TGACACAAACCAAAGATAAAAGTGAATGAACTCAAAGTCAATGTAAGTAGTTTATTGGCCAAAGGCAGTGGCTCACACC
(elelelelerNor:NerNelolerNerNopololci NN AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAR GAAGTTAAAGACCAGTCTGGCCAACATGGTGAAACCCCATCTCTACTAAAAATACAAAAAT
(eleleleler Nor:Ne)NelolerNerNopololci N NOAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAARAAAAAAR TTAGCCGGGCGCAGTGGCGGGCGCCTGTAGTCCCAGCTACTCAGGAGGCTGAGGCAGAAGAAT
(eleleleler:Nod.Ne).Neloler.Xe) Neu ool feAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAAAATTTAAAATTAGCCAGGTGTGGTGCCATGTGCCTGTGGTCTCAGCTCCTTGGGAGGCTGAGGCAGGACAATCACC
GGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTCLYV.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. CAAAAAAAAAAACAAAAAAAAAACAAAAAACAAAAAAAAAAAAAAAAAAAACAAGCCTGGCAGGGGTAGGGCAGGGAGGGGTTGCTCA
(elelelelerNor:Ner.NelolerNerNopololcu o0 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN GAAGTAGAGGAATGATTGAATATATTAAGTGAAAATAAGGAATACCAACACAAAGAAAAATTTAAC
(elelelelerNor.NerNeloler Ner Nopololci NN AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TACCCAATAGTTTGTTTGATTTGCTATCCTTTCAATTATTCATCCACTCCTCCCAGCAGATGCACATAT
[eleleleler.Nor.Ne).Neloler.Ne) Nesyeleleu e feAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GATTTTCCAAGTTTCATTACAATTGTTATGTTTCCAAAATTGATGTTAATATTTACTTTAAAAAATATGGTTCTGGTCGGGTG
(eleleleler Nod:Ne).Neloler Ne) NepololciefeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GATGTAGGTTAAAGCAATTATTGTTGTAATTCTCAGAAACATTAATAATGCTAACATACATCC
(eleleleler:Nor.er.NelolerNerXopololcuNoin@AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAATAATGGTGAAAACCCCTGAAATAATGTGGAAGAGTAATAGATACTTTTAATAGAGCATGGTTAGC
(eleleleler:Nor:Xer.NelolerNerNopololc N AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAAAAGAAAAAGAATAATTATAGTTAATTAAAACAATTAGTCTAGAATTTCCTTGTCAAATTAGAAAAACACCAGT
(elelelelerNor:NerNelolerNerXopololci NN AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN . TTTTAATTTATCAAGAAAGACTATAGAAGATGTAGAAAACCTGAATATACCACAATTCTCCG

(elelelele):No.Ne).Neloler.Xe) Nepielelcu Ve AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR CAACAACAACAAACGGGGGAAACCATTTGAAACATACATAGAAGATAGATGTTAGTATTCTTAATATATAGA
[elelelelel Nod:Ne).Xeloler.Ne) Ny olelciefeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAATGGAAAGCAAGAAGGTATGGTTCCCCAGAAAAATCACTGGAACATACCAATAAATTACAATAAGTAGTTC
(eleleleler:Nor:Ner.Neloler NerXopololc N AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAAACATGATAATGAATAGTACTAAATTCTACTGTAGTAAATAAAATGCAAACTATAAATTCAAAAAGTGGATCAT
GGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTC! AAACAAATAGGTAAAAAACAAACAAATAAACCAAACCAAAAAAAGCACACACAAAAAAAACAGACAAATAAATAATT
(elelelelerNor.Ne).Neloler.Ne) Nep ool afeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAACACAGAGTATTTGAGCATTAGACCATTAAACTGTTAAACTCCGAAAAAACTATAAATCAACAT
[elelelelerNo)Ne).Xeloler Ne) NepeleolciefeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR CAGAAGAAAGAAAAGAAAAAATCCTGTCACAGAAATTCCGAGTAACCAAGGAATGACTTCAGCTAATGAACAAATATGATCC
(eleleleler:Nor.Xer.Neloler NerNopololc N AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GACATAGAGTAACTGAGTGGATTAAAAAATCAAGACCCAATGATCTGTTGCCTACAAGAGACACACTTCACCTATAA
(elelelelerNor.Ner Neloler ey Nopololci NN AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAACAAATAGAGAAAAAAAGTACATATGTAAAACACTACCACTCAACTTGACCTAAGCTACAATTATAGAACATTTTA
(elelelelerNoNe).Neloler.Ne) Ny elelcuafeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TTACGTAAAAAATCACTAGCTGCTTGTATATAAACAAAAATTAGAGAAGAAAAGGGAAGAAATGTCCAAAGTTGAACGT

[elelelelerNod:Ne).Xeloler Ne) NepolelciefeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR CAACAACAATGTATTGTATACTAAAAATTGGTAAGAGAGTGTATGTTAACTATTCTCACCACAAAAAAG
GGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTC! AAATAAATAAA AR ATAATTGTCTATTTTAATACTAAAAAGGAAAGAAAGAAGGAAGGAAGAAAA
GGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTC! m m H "'“ AAAGTTTTAGATGCCATAAGATAATTACTCATAGAATTACTGGATTACT

GGGCGACAGAGCGAGACTCCGTCTC m ““““ GAGTCTGGTATCAATGTCGGGGGCAGACAAATAGACACATAAATAAATGAAATA
(eleleleler No):Ne)XelolerNe) NepololciefeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAGGCGGATGACAAAGATGAATATATTCTACTGCCAAATGAAGTAAATTAATCATACCCCTCCTTTTTTGTATACCATAT
(eleleleler:Nor.Xe)NelolerNer o ololcuyein@AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR TAGTCCATGGAAGATAATTTATTTGGGGGAATAGTAGGGAATCCTAACAATGGTAGAGAAAGCTAAGAACTTTAAA
(eleleleler Noy.Ner NelolerNerXopololci SN0 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA GAAAGATGAGTGTCATTATCAGGATATAGTGTTATTTAAACAAGCTACTCTGGTAAGGAAAATTTATATCAT
(eleleleler.Not.Ne).Neloler.Ne) NopeleleuNafeAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAAGATTCATCCAAAAGTGAAGTAAAAGGGAAAGGCAACATCTTTTTTTTTTTTATTATA
(elelelelerNorNerNeloler e Xojolelci oy AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAATATTTCCAGAAGTATACCACATTTTTTTCTAATGTGTATACTAATCACTAAAATTGTAAAAGTAAAATTCTTGCCC
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. (elelelelerNorNerNeloler.Ne) Nepololci e AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GTGCCTCATTCTCATTTTACGCCTAAAGAAAATATAATGGTTAGCAAATATAGGTCCTTTGGTA
. elelelolerNerNerNelolerNerNouisloleiyoNoAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR AATTACATGTGACAAGACATAGGATAATAATACTGGTAATGAATAGAAATTAATAAACATTGGAATCAAACCTACAG
1 (glelelelerNorNe)Neloler.Ne) Ny elelei e AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAR GAATTGTTTTTTCCTTTCCAACATTTATTATAGAATCGAGGTACATGGCAGCCTTGAAACATG

Figure S8. A-tails of Alu copies closely related to those that induced mutations in the FGFR2, FBP1, and PKLR genes (alignments A-C, respectively). Only the 3’-terminal
sequences are given since the upstream ones are identical. The upper sequence corresponds to the Alu copy that caused gene mutations. All copies of the FGFR2 tribe are
given, while randomly selected 49 out of 419 and 59 out of 232 copies are given for the FBP1 and PKLR tribes, respectively. All identified TSDs are underlined. Within A-rich
tails, A residues are highlighted yellow; Ts are highlighted purple; while Cs and Gs are highlighted green.



