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Supplementary Table S1 LA-ICP-MS zircon rare earth elements analysis of the Gaohushan granite (GHSH)

lS:mpLa Ce PrNd Sm EuGd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 6Eu ERE HREE
, 0064012560 04259 86 94.1 326 137. 26. 243. 455 ____ 1576146
25 98 8 10 6 7 5 43 8 50 3 4 8
0.02.4 0014 3.3 0.319.3 7.3 91.6 33.4 144. 29. 275. 52.8 654.7
2 23 69 7 28 2 3 0 8 458 g9 14676,
, 00260116 48 0425194 112. 417 179. 36. 332. 645 . 8012
12 08 5 00 9 69 5 21 41 12 0 7
, 0083 0612 36. 2.9159. 49. 438 125. 459. 83. 697. 121. 1159. 60.8 2133,
7 5 6 65 18 6 68 14 56 53 37 00 03 20 49 6 51
. 0074 0479 14. 12705 24. 281. 100, 406. 78. 685. 123. 208.5 31.9 1769.
6 1 51 9126 6638 05 14 04 5 60 5 6 93
. 00620127 66 0237.2 14. 173. 643 286. 60. 553. 104. . 16.01293.
23 41 7 36 485 1 04 17 14 76 0 66
, 00140013 41 02262 96 102. 29.5 96.0 16. 124. 204 . 4250
29 85 8 17 4 26 1 2 47 44 7 8
0.01.7 0015 50 0.131.1 12. 138. 44.9 167. 31. 262. 46.3 734.8
8 30 88 5 86 5767 0 72 15 25 g 1304866,
g 0025012559 0530.1 10, 121. 452 193. 40. 366. 70.0 __ 1178784
40 78 0 11 7551 4 8 37 5 0 0o 2
Lo 24162013, 17. 0955.1 21. 214. 64.8 269. 60. 584. 110. 138.4 52.3 1380.
7 54 9 2800 6 3 5476 5 65 0075 30 9 4 98
L, 00530016 49 02294 12. 156. 57.8 257. 56. 536. 102. 1231208,
17 69 8 00 90 5 4 08 20 67 16 1 83
L, 00410472 12 13678 22. 254. 943 393. 77. 697. 129. 2101 26.01738.
8 0 50 9209 685 7 90 8 68 63 1 4 59
3 00280134 69 05398 14. 180. 67.5 290. 58. 519. 962, 13.91267.
40 85 8 33 6938 2 68 41 33 1 9 05
14 0011001572 0259025 225 473 111. 13. 824 105 _ . 1025755
25 60 6 37 5771 9 23 673 0 2 7
s 07710438 65 06336 10. 115. 384 151 28. 250. 466 , 1916764
10 31 2 14 9946 5 8 70 64 9 8 3
¢ 0869 053349 0121781 946 358 160. 33. 324. 638 _ 1667433
50 32 1 11 9 3 6 57 57 97 8 1 8
0.03.0 0.01.0 3.6 0.123.6 9.3 101. 33.3 131. 25. 226. 41.6 593.3
V' 35 42 9 70 1 9 2 53 35 64 3 28 8004
g 0034 0125 63 03435 16. 191 687 288. 58. 526. 989 _ , 12.81293.
24 34 8 23 128 2 8 50 99 8 2 55
1 49222012 10. 06407 13. 151. 54.4 226. 45. 409. 772 , 52.81019.
0 18 0 74 38 1 7 74 51 1 72 36 68 7 1 46
Lo 0450 1181 17. 0587.3 43. 453, 128, 441. 78. 629. 102. 113.1 32.7 1964,
6 9 30 40 4 5 258 06 11 99 79 01 3 2 43
,; 0034 0.13.1 7.2 05407 14. 158. 55.4 223. 42. 378. 693 _, _ 14.59825
73 45 5 64 46 14 5 38 73 36 2 9 8
,, 00250227 62 04352 14. 155. 50.2 192. 36. 320, 56.9 , . 12.2862.6
54 19 4 28 371 1 92 71 58 0 5 6
L3 17121192 10. 0743.9 13. 149, 54.1 230. 46. 418. 789 __ - 36.7 1035,
8 980 4 951 0 77 30 7 8 02 8 9 5 84
0.02.3 0015 4.4 0.327.0 9.9 118. 45.0 194. 40. 363. 69.9 868.2
24 15 99 0 06 4 15 8 91 04 11 4 1888874,

25 0.02.4 0.01.3 3.8 0.322.1 9.0 104. 38.3 161. 31. 290. 54.9 15.60 7.94 713.0
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02 70 4 06 1 00 2 61 96 97 9 2
Note: 8Eu=Eun/2Eun/(Sm+Gd)y, chondrite data for normalization taken from [68].
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Supplementary Table S2 LA-ICP-MS zircon Th-U-Pb isotopic analysis of the Gaohushan granite (GHSH)

Element content (x10°)

Sample and ratio Isotope ratio Surface age (Ma)

GHSH 232Th 238U Th/U ZbO7Pb/206P 1o fj)7pb/235 1o ijGPb/238 16 ;08Pb/232‘|' 1o :307Pb/206p 16 2L:')7Pb/235 1o 3)6Pb/238 0;08pb/232'|' 1o
1 88 109 0.81 0.04976 2'0061 0.14065 0.0171 0.0205 8'0004 0.00616 (9)'0002 184 ;2 134 15131 124 6
2 56 143 0.39  0.05406 2'0027 0.36744 (1)'0176 0.04929 8'0007 0.01576 2'0005 374 79 318 13310 316 11
3 41 81 0.51  0.05263 (1)'0076 0.14795 3'0208 0.02039 2'0006 0.00637 2'0005 313 (2)6 140 18130 128 11
4 277 247 1.12  0.05009 (1)'0033 0.13939 0.0088 0.02018 (3)'0003 0.00613 2'0001 199 zlll 133 8 129 124 3
5 214 190 1.12  0.05288 2'0033 0.14203 2'0086 0.01948 (2)'0003 0.00634 2'0001 324 ;O 135 8 124 128 3
6 185 606 0.3 0.04912 2'0036 0.12155 2'0085 0.01795 3'0003 0.00551 (;.0002 154 ;2 116 8 115 111 5
7 39 259 0.15 0.0486 2'0019 0.12187 3'0044 0.01818 (5)'0002 0.00706 3'0003 129 60 117 4 116 142 6
8 47 254 0.19  0.04927 (2)'0032 0.14312 2'0089 0.02107 2'0003 0.00738 2'0004 161 (1)1 136 8 134 149 9
9 48 115 0.42 0.05268 2'0053 0.15475 8'0152 0.0213 2'0004 0.00751 8'0003 315 18 146 13136 151 8
10 117 3088 0.04 0.05261 2'0014 0.15272 2'0032 0.02105 (6).0002 0.02514 (2)’0006 312 27 144 3 134 502 12
11 189 1072 0.18 0.04947 2'0025 0.14287 8'0068 0.02094 2'0003 0.00576 2’0002 170 83 136 6 134 116 5
12 150 207 0.72 0.04893 8'0039 0.13292 2'0104 0.0197 8'0003 0.00645 2’0002 144 ;3 127 9 126 130 5
13 83 185 0.45 0.05012 2'0034 0.14069 2'0093 0.02036 2'0003 0.00744 2’0003 201 ;1 134 8 130 150 6
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Supplementary Table S3 Major element data components (%) and trace element abundance (x10°) of
Gaohushan granite

Sample 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 gA;/era
S0, 75.31 75.79 74.74 74.33 76.04 74.57 73.97 74.28 74.21 75.65 74.00 75.09 74.83
Ti0, 0.07 0.06 0.06 0.9 0.06 0.05 0.06 0.10 0.06 0.06 0.07 0.09 0.07
Al,03 14.14 13.95 14.36 14.49 13.60 14.52 14.20 14.35 14.27 13.98 14.21 14.38 14.20
FeOT 113 1.00 1.18 1.09 093 0.86 1.20 1.47 131 1.03 1.23 1.19 1.14
MnO 004 0.03 004 003 003 0.03 0.04 0.05 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04
MgO 0.10 0.06 0.07 0.1 0.06 0.03 0.04 0.9 0.07 0.04 0.07 0.05 0.07
Ca0 048 040 030 0.6 040 0.33 0.59 0.50 0.48 0.45 0.38 0.24 0.40
Na;0 345 3.45 271 337 3.80 3.49 355 332 249 323 2.54 2.83 3.19
K20 431 422 437 506 406 4.40 3.99 470 497 4.63 4.98 510 4.57
P,0s 028 029 022 021 027 027 034 024 028 029 029 023 0.27
LOI 1.03 096 134 133 0.89 1.05 1.12 121 1.45 1.01 1.33 1.00 1.14
Tatal 1003 100.2 g9 55 100.3 100.1 55 ¢y gg 19 1003 g9 g5 1004 g9 13 1002 4 o
4 1 7 4 1 1 4
Mg" 14.92 10.62 10.52 16.66 11.33 6.46 6.19 10.82 9.57 7.14 10.13 7.68 10.17

K,O0/Na,0 1.25 1.22 1.61 1.50 1.07 1.26 1.12 1.42 2.00 1.43 196 1.80 1.47
K:O+Na,O 7.76 7.67 7.08 843 7.86 7.89 754 802 746 7.86 7.52 7.93 7.75

(o] 186 1.79 1.58 2.27 187 197 184 206 178 1.89 1.82 196 1.89
A/CNK 126 127 147 1.26 119 131 126 125 138 1.25 138 135 1.30
A/NK 137 136 156 131 1.28 138 140 136 1.50 135 148 141 140
La 0.72 0.27 0.24 1.73 0.23 0.25 0.17 3.45 090 0.29 0.42 1.98 0.89
Ce 228 138 1.43 598 130 144 1.05 993 3.54 188 1.48 6.95 3.22
Pr 0.22 0.11 0.10 0.57 0.10 0.12 0.07 1.05 0.30 0.12 0.15 0.66 0.30
Nd 094 049 0.43 265 046 055 030 503 1.40 0.58 0.68 3.12 1.39
Sm 0.35 0.22 0.22 0.75 0.20 0.31 0.16 1.34 0.49 0.29 0.28 0.92 0.46
Eu 0.04 001 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.04 0.01 0.00 0.01 0.01 o0.01
Gd 0.36 0.21 0.25 0.72 0.20 0.41 0.19 1.29 0.53 040 0.33 0.89 0.48
Th 0.07 0.04 0.05 0.10 0.03 0.09 0.04 0.16 0.09 0.08 0.06 0.12 0.08
Dy 0.28 0.18 0.23 0.48 0.15 0.47 0.20 0.73 045 0.45 0.30 0.55 0.37
Ho 0.05 0.03 0.03 0.07 0.02 0.07 0.03 0.10 0.07 0.07 0.05 0.07 0.05
Er 0.12 0.06 0.07 0.15 0.05 0.15 0.06 0.21 0.15 0.16 0.11 0.15 0.12
Tm 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.03 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02
Yb 0.10 0.05 0.06 0.10 0.04 0.11 0.06 0.14 0.12 0.14 0.09 0.11 0.09
Lu 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
Li 259.3 232.2 311.7 180.6 214.2 182.4 208.7 322.7 160.7 146.2 5743 249.9 210.5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Be 5.02 4.69 442 247 417 394 283 4.14 349 359 164 3.01 3.62
Sc 0.24 0.26 0.25 0.33 0.20 0.29 0.24 0.40 0.29 0.22 0.13 0.31 0.26
Vv 3.73 177 170 277 132 092 1.71 3.02 213 137 094 212 1.96
Cr 406 536 131 1.19 109 130 143 132 111 2.67 031 0.88 1.84
Co 422 235 2.04 220 241 238 348 3.07 3.71 3.66 1.77 3.83 2.93
Ni 1.24 1.47 056 0.54 039 034 057 059 0.46 0.63 0.18 0.38 0.61
Cu 150 0.69 1.20 1.02 0.73 089 155 186 1.42 1.51 040 138 1.18
Zn 45.75 39.55 51.64 40.72 37.68 40.95 49.58 63.29 58.01 48.00 29.18 51.62 46.33
Ga 15.36 15.87 20.63 16.12 15.15 16.65 16.81 16.01 16.08 16.14 7.95 16.03 15.90
Rb 734.2 762.2 855.1 810.9 732.6 736.8 829.7 813.5 891.4 791.4 405.6 883.6 770.5

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Sr 15.38 20.28 17.22 8.89 17.43 8.89 10.39 17.57 13.67 13.34 7.28 10.74 13.42



Y 1.09 0.71 1.01 2.11 0.62 219 0.81 2.87 194 228 136 233 161

Nb 13.23 17.67 27.28 24.03 18.19 15.07 26.78 20.62 18.28 16.63 7.77 24.43 19.17
Cd 0.05 0.04 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03 0.05 0.04 0.04 0.02 0.03 0.04
In 0.17 0.19 043 0.20 0.15 0.20 0.18 0.21 0.15 0.15 0.07 0.19 0.19
Cs 82.02 76.22 71.77 64.33 73.18 60.08 86.66 82.00 74.26 62.72 25.94 89.04 70.69
Ba 16.82 6.46 8.46 15.36 4.77 3.75 5.04 17.98 15.94 6.88 10.00 12.92 10.37
Hf 1.01 110 0.86 154 1.02 199 105 1.45 1.48 1.28 0.61 1.65 1.25
Ta 336 535 3.09 3.74 5.05 330 3.86 3.68 4.61 3.79 1.61 4.42 3.82
Pb 7.34 689 7.08 895 7.40 812 6.43 12.66 8.52 9.20 4.22 10.54 8.11
Bi 3.25 2.69 295 4.87 455 11.13 4.27 3.17 4.21 491 3.09 4.72 4.48
Th 0.78 057 0.77 202 0.60 0.83 0.42 3.17 1.20 0.57 0.62 2.60 1.18
u 732 480 434 575 5.60 9.21 16.46 19.24 26.02 25.49 9.08 6.26 11.63
Zr 20.45 19.77 13.52 42.33 18.12 43.28 16.57 46.28 32.61 27.74 13.00 50.51 28.68
>REE 5.54 3.06 3.12 13.352.80 3.99 233 23.508.07 4.52 3.96 15.56 7.48
>LREE 453 247 241 11.69 230 265 1.74 20.83 6.65 3.17 3.00 13.65 6.26
>HREE 1.01 0.59 0.70 1.66 050 1.34 0.59 2.67 1.43 134 096 192 1.23
ELREE/ZHRE 449 420 3.43 7.06 457 199 295 7.79 466 236 3.12 7.12 4.48
6Eu 0.32 0.17 0.08 0.06 0.06 0.03 0.09 0.10 0.07 0.03 0.06 0.02 0.09

(La/Yb)n 510 3.38 2.72 11.903.75 1.52 1.79 16.655.23 1.45 3.21 12.52 5.77
(La/Sm)n 130 0.77 0.70 1.45 0.70 0.51 0.67 1.62 1.15 0.63 0.95 135 0.98
(Gd/Yb)n 3.03 3.19 3.36 596 3.86 3.03 242 747 3.66 236 3.05 6.72 4.01
10%xGa/Al  2.05 2.15 2.71 210 2.10 2.17 2.24 224 226 2.18 106 2.11 2.11

Note: 043=(Na,0+K,0)%/(Si0,-43), Na,O, KO, SiO, are wt%; A/CNK=Al,0s/(CaO+Na,0+K,0), A/NK=
Al,03/(Na,0+K,0), Al,03, Ca0, Na,O, and K,O are all molecular; 6Eu=Eun/2Eun/(Sm+Gd)n, chondrite data
for normalization taken from [68].




