
Table S1. Whole-rock major element (wt.%) and trace element (ppm) compositions for the Indosinian granites in eastern region of East Kunlun [19–28]. 

Sample 11616/9 11617/3 11637/1 11637/4 11637/6 11637/8 11637/10 11637/16 11637/19 11638/2 11638/3 11638/5 11615/6 11616/5 11616/8 11636/1 

Pluton HLGT [19] 

Rock types granodiorite monzogranite porphyritic monzogranite 

SiO2 68.18 65.31 67.29 65.98 66.62 65.78 67.74 68.45 68.31 67.09 67.41 68.11 73.01 72.67 72.95 73.46 

TiO2 0.38 0.48 0.43 0.42 0.50 0.51 0.46 0.44 0.42 0.42 0.40 0.41 0.17 0.17 0.19 0.20 

Al2O3 14.59 15.50 15.54 15.87 14.96 15.74 14.62 14.29 14.43 15.55 14.73 15.00 13.92 13.87 13.91 13.69 

FeOT 3.79 5.05 4.40 4.87 5.08 4.88 4.71 4.61 5.03 4.29 4.49 4.48 2.58 2.23 2.25 2.89 

Fe2O3 2.23 2.78 1.91 1.80 2.27 2.31 2.21 2.10 1.97 1.78 1.98 2.03 1.10 0.90 1.22 0.83 

FeO 1.81 2.57 2.70 3.27 3.06 2.82 2.74 2.74 3.28 2.71 2.73 2.67 1.60 1.43 1.16 2.15 

MnO 0.08 0.10 0.09 0.09 0.10 0.10 0.09 0.09 0.10 0.09 0.09 0.09 0.07 0.06 0.05 0.07 

MgO 1.39 1.81 1.31 1.30 1.66 1.67 1.53 1.46 1.45 1.34 1.22 1.32 0.39 0.36 0.44 0.51 

CaO 3.50 4.40 3.84 3.82 3.90 3.92 3.75 3.57 3.13 3.69 3.80 3.56 1.45 1.69 1.76 2.14 

Na2O 2.59 3.23 3.55 3.68 3.12 3.30 3.09 3.03 3.04 3.52 3.35 3.40 3.44 3.51 3.52 3.59 

K2O 4.48 2.86 2.89 2.68 2.88 2.96 2.85 2.96 3.16 3.09 3.16 2.92 4.54 4.16 4.23 3.16 

P2O5 0.11 0.14 0.11 0.10 0.11 0.12 0.11 0.10 0.10 0.10 0.09 0.10 0.05 0.05 0.06 0.05 

Li 8.99 22.10 22.50 22.30 22.70 22.30 17.50 21.70 13.30 24.30 22.80 25.80 30.10 14.90 21.00 17.20 

Be 1.16 1.94 1.72 2.30 1.72 1.45 1.80 1.91 1.96 1.69 1.86 2.10 2.51 2.21 2.06 2.37 

Sc 8.18 9.25 9.04 8.51 12.10 10.10 10.10 10.30 9.13 8.52 8.58 9.26 3.02 3.10 3.53 4.04 

V 72.90 82.60 64.30 58.30 83.50 71.70 71.90 73.40 64.80 66.10 65.40 64.70 12.10 11.20 13.60 20.70 

Cr 166.00 34.90 22.40 18.90 21.80 18.90 18.00 18.60 16.70 17.40 14.20 17.00 25.80 19.20 134.00 15.50 

Co 8.12 9.25 7.85 7.85 10.10 8.91 8.48 8.71 8.24 7.63 7.97 7.77 2.15 2.16 3.48 3.18 

Ni 4.67 5.67 3.36 3.42 3.65 3.83 3.45 4.15 5.23 3.16 4.43 3.22 2.44 2.26 60.10 4.97 

Cu 4.03 7.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.42 0.00 0.00 0.00 

Zn 41.80 48.30 49.60 49.40 63.80 54.00 54.90 79.80 52.00 51.70 49.90 54.30 23.40 22.50 16.90 41.80 

Ga 14.30 15.90 16.30 16.50 17.50 16.10 15.30 15.80 15.20 16.40 16.30 16.60 14.40 14.00 14.80 14.20 

Rb 141.00 87.30 99.40 95.50 113.00 106.00 101.00 108.00 113.00 118.00 120.00 114.00 162.00 155.00 141.00 127.00 

Sr 353.00 350.00 260.00 278.00 272.00 262.00 248.00 239.00 224.00 249.00 228.00 249.00 179.00 178.00 172.00 173.00 

Y 17.30 17.10 21.50 21.20 25.10 21.40 22.20 21.50 21.40 22.10 21.80 23.90 19.30 15.10 15.00 12.50 

Nb 7.50 7.90 8.70 8.75 9.75 8.70 9.15 8.80 9.05 9.39 9.59 9.59 11.20 10.90 12.90 8.12 

Mo 1.68 0.42 0.78 0.55 0.36 1.06 1.07 12.20 2.29 0.67 0.94 0.35 0.48 0.50 2.01 0.89 

Cd 0.04 0.04 0.02 0.05 0.03 0.08 0.05 0.10 0.04 0.03 0.01 0.04 0.03 0.04 0.01 0.01 

In 0.03 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03 0.03 0.03 0.04 0.02 0.01 0.01 0.02 

Sb 0.04 0.16 0.18 0.18 0.16 0.37 0.14 0.85 0.35 0.10 0.34 0.31 0.20 0.16 0.16 0.25 

Cs 1.60 1.54 2.22 2.01 3.04 3.31 3.69 3.18 4.05 3.07 1.15 2.90 3.71 5.07 2.86 5.71 

Ba 1132 616 789 801 829 889 709 775 732 751 792 704 846 746 732 736 

La 26.80 30.60 39.60 28.80 33.00 37.00 23.50 31.70 18.80 30.90 16.90 46.10 28.50 27.90 30.40 27.50 

Ce 48.40 52.80 68.40 49.60 59.40 63.90 43.00 56.40 36.50 54.00 31.30 80.70 48.20 46.90 51.20 46.20 

Pr 5.44 5.84 7.20 5.52 6.41 6.80 4.88 5.95 4.17 6.00 3.70 8.51 4.85 4.66 5.20 4.81 

Nd 20.00 21.20 25.00 20.20 23.30 24.00 18.80 20.90 16.20 21.10 14.60 28.50 16.50 16.00 18.10 16.10 



Sm 3.49 3.76 4.34 3.76 4.42 4.11 3.61 3.91 3.45 3.90 3.20 4.43 3.09 2.98 3.38 2.66 

Eu 1.09 1.03 1.15 1.14 1.22 1.13 1.01 1.09 0.99 1.03 0.98 1.17 0.66 0.65 0.67 0.86 

Gd 3.20 3.24 3.88 3.52 4.17 3.84 3.64 3.69 3.27 3.74 3.23 4.20 2.98 2.57 3.00 2.43 

Tb 0.55 0.58 0.72 0.70 0.81 0.64 0.69 0.66 0.62 0.67 0.62 0.69 0.54 0.47 0.52 0.45 

Dy 3.19 3.28 4.07 4.07 4.87 4.16 4.10 4.32 3.92 4.15 4.07 4.40 3.34 2.76 2.84 2.55 

Ho 0.58 0.65 0.80 0.83 0.96 0.81 0.84 0.81 0.79 0.81 0.81 0.85 0.66 0.52 0.53 0.47 

Er 1.87 1.89 2.66 2.46 2.92 2.59 2.61 2.56 2.42 2.68 2.58 2.71 1.96 1.77 1.63 1.55 

Tm 0.29 0.30 0.39 0.40 0.46 0.41 0.39 0.42 0.41 0.43 0.46 0.44 0.35 0.31 0.28 0.23 

Yb 1.92 1.94 2.66 2.59 3.11 2.81 2.70 2.72 2.67 2.78 2.82 3.05 2.33 1.88 1.77 1.49 

Lu 0.33 0.34 0.42 0.42 0.48 0.43 0.44 0.41 0.42 0.45 0.47 0.47 0.38 0.35 0.32 0.23 

Hf 2.28 2.65 3.68 2.47 2.67 2.60 2.16 2.50 2.12 2.32 2.28 2.57 4.06 4.32 4.58 2.95 

Ta 0.85 0.64 0.76 0.79 0.88 0.87 0.89 0.89 0.92 1.00 0.94 0.98 1.24 1.00 1.24 0.67 

W 8.83 0.23 0.38 0.26 0.43 0.34 0.28 0.32 0.33 0.29 0.42 0.29 0.40 0.28 0.44 0.46 

Re 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Tl 0.77 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.06 0.00 0.00 0.00 

Pb 23.30 13.00 19.90 18.70 19.70 17.90 19.50 30.20 26.60 22.50 22.50 22.10 31.50 30.80 27.80 19.90 

Bi 0.00 0.01 0.05 0.04 0.06 0.07 0.04 0.08 0.09 0.07 0.05 0.08 0.02 0.01 0.00 0.10 

Th 16.20 23.20 15.60 12.50 14.70 14.80 11.40 16.10 11.70 15.00 10.10 23.00 22.20 21.00 32.10 14.40 

U 1.87 3.24 1.47 2.17 2.06 2.46 1.70 2.08 2.58 2.31 2.15 1.89 2.16 1.82 1.95 2.62 

Zr 72.20 91.30 135.00 84.90 88.60 80.20 64.00 72.80 67.60 68.50 71.90 71.80 134.00 149.00 159.00 108.00 

Mg# 39 39 35 32 37 38 37 36 34 36 33 34 21 22 26 24 

(La/Yb)N 9.41 10.63 10.04 7.50 7.15 8.88 5.87 7.86 4.75 7.49 4.04 10.19 8.25 10.01 11.58 12.44 

A/CNK 0.94 0.94 0.97 1.00 0.98 1.00 0.98 0.97 1.02 0.98 0.93 0.99 1.05 1.04 1.03 1.04 

A/NK 1.60 1.84 1.73 1.77 1.81 1.82 1.79 1.75 1.71 1.70 1.65 1.71 1.32 1.35 1.34 1.47 

δEu 1.00 0.90 0.86 0.96 0.87 0.87 0.85 0.88 0.90 0.82 0.93 0.83 0.67 0.72 0.64 1.03 

DI 75.02 67.60 71.63 69.64 69.01 68.94 70.72 71.93 72.58 71.90 72.37 72.64 87.17 85.83 86.41 82.95 

Sr/Y 20.40 20.47 12.09 13.11 10.84 12.24 11.17 11.12 10.47 11.27 10.46 10.42 9.27 11.79 11.47 13.84 

Rb/Sr 0.40 0.25 0.38 0.34 0.42 0.40 0.41 0.45 0.50 0.47 0.53 0.46 0.91 0.87 0.82 0.73 

La/Yb 13.96 15.77 14.89 11.12 10.61 13.17 8.70 11.65 7.04 11.12 5.99 15.11 12.23 14.84 17.18 18.46 

Yb/Lu 5.85 5.74 6.33 6.17 6.48 6.53 6.14 6.63 6.36 6.18 6.00 6.49 6.20 5.37 5.53 6.48 

Ga/Al 1.85 1.94 1.98 1.96 2.21 1.93 1.98 2.09 1.99 1.99 2.09 2.09 1.95 1.91 2.01 1.96 

Fe/Mg 2.73 2.79 3.36 3.75 3.06 2.92 3.08 3.16 3.47 3.20 3.68 3.39 6.62 6.20 5.10 5.66 

Nb/Ta 8.79 12.31 11.45 11.08 11.08 10.00 10.28 9.89 9.84 9.39 10.20 9.79 9.03 10.90 10.40 12.12 

Na/K 0.58 1.13 1.23 1.37 1.08 1.11 1.08 1.02 0.96 1.14 1.06 1.16 0.76 0.84 0.83 1.14 

T(°C) 705 718 755 720 722 715 699 710 709 703 703 709 772 780 784 753 

 

 

 

 

 

 



 

Continued 

Sample 11636/2 11636/3 11636/4 11636/5 11636/6 11636/7 11636/8 6458/1 6458/4 6905/1 XJX02 XJX04 XJX07 XJX10 XJX13 

Pluton HLGT [19] XJNS [20] 

Rock types porphyritic monzogranite syenogranite granodiorite monzogranite 

SiO2 71.86 71.57 72.48 72.17 70.48 69.88 69.87 74.87 74.69 74.02 66.60 72.86 73.19 70.23 67.77 

TiO2 0.26 0.24 0.26 0.26 0.26 0.28 0.29 0.12 0.12 0.18 0.51 0.20 0.14 0.32 0.46 

Al2O3 13.71 14.54 13.64 13.54 14.91 14.86 15.00 12.71 12.73 12.68 16.38 13.79 13.28 15.28 15.49 

FeOT 3.87 2.76 3.17 3.45 3.25 3.60 3.25 2.73 2.81 3.30 4.33 2.60 2.32 2.85 4.37 

Fe2O3 0.96 1.04 0.85 1.17 1.09 1.35 1.19 1.03 1.12 0.65 2.70 0.57 0.00 1.02 1.69 

FeO 3.02 1.83 2.41 2.41 2.28 2.40 2.19 1.82 1.81 2.72 1.92 2.09 2.82 1.94 2.87 

MnO 0.07 0.07 0.08 0.07 0.07 0.07 0.06 0.05 0.03 0.06 0.06 0.03 0.03 0.04 0.07 

MgO 0.58 0.59 0.64 0.70 0.63 0.61 0.59 0.08 0.06 0.22 1.30 0.34 0.32 0.66 1.39 

CaO 2.70 2.18 2.19 2.04 2.22 2.52 2.53 1.01 0.82 1.31 4.08 1.09 0.85 2.79 3.41 

Na2O 3.53 3.73 3.53 3.38 3.53 3.61 3.56 3.99 4.17 3.76 4.03 3.22 2.41 3.84 3.84 

K2O 2.76 3.67 3.22 3.31 4.24 3.40 3.74 4.00 3.96 3.87 2.51 5.14 6.60 3.28 2.99 

P2O5 0.07 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 0.02 0.01 0.03 0.15 0.07 0.05 0.09 0.13 

Li 13.70 23.80 26.20 29.00 19.40 24.80 27.00 3.04 2.81 36.00 6.88 8.64 32.60 15.40 34.20 

Be 2.36 2.19 1.94 1.97 1.81 2.10 2.42 2.98 2.11 2.93 1.51 1.72 2.17 2.54 3.17 

Sc 5.26 5.04 5.09 5.12 4.65 5.65 5.77 6.78 6.54 6.84 5.25 4.28 5.92 3.21 5.90 

V 26.30 24.40 25.50 28.70 24.90 28.50 31.10 4.64 3.90 10.60 12.80 11.20 48.50 33.80 54.70 

Cr 18.20 18.10 15.10 17.10 15.90 14.60 17.10 29.80 24.90 28.40 26.90 27.20 30.00 30.30 40.90 

Co 3.46 3.77 3.83 4.12 3.71 4.26 4.01 0.99 2.39 2.10 2.34 2.27 7.97 4.15 8.50 

Ni 3.59 2.62 2.46 2.46 2.51 3.58 1.79 2.57 3.48 3.64 5.20 4.75 7.36 3.95 11.60 

Cu 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.48 11.80 6.15 12.80 10.30 11.20 8.28 7.31 

Zn 36.50 41.30 38.00 39.60 33.60 35.00 37.10 76.10 23.50 76.80 20.60 41.30 39.50 33.60 53.80 

Ga 15.00 15.90 15.10 14.80 15.00 15.60 15.20 20.70 19.60 19.30 15.70 19.70 20.50 19.80 20.30 

Rb 106.00 132.00 134.00 114.00 125.00 119.00 121.00 170.00 151.00 172.00 231.00 263.00 88.90 105.00 112.00 

Sr 178.00 222.00 181.00 200.00 234.00 189.00 180.00 83.80 74.20 93.30 140.00 102.00 496.00 392.00 441.00 

Y 16.90 20.80 17.00 16.10 14.90 21.80 21.40 80.60 77.40 70.60 18.00 14.00 11.00 11.00 12.30 

Nb 9.82 9.40 9.54 9.22 7.57 9.43 8.77 50.50 27.20 24.40 12.70 16.00 8.71 9.21 11.10 

Mo 0.75 0.48 0.45 0.68 0.63 1.00 0.43 2.59 2.08 0.97 1.62 1.09 1.27 0.82 0.72 

Cd 0.03 0.00 0.01 0.05 0.04 0.03 0.04 0.24 0.11 0.09 0.06 0.05 0.04 0.05 0.04 

In 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.13 0.04 0.10 0.02 0.04 0.03 0.02 0.02 

Sb 0.31 0.23 0.18 0.11 0.13 0.44 0.18 0.28 0.40 0.27 0.47 0.36 0.41 0.21 0.33 

Cs 4.22 4.03 6.25 5.27 2.57 3.96 5.82 6.39 3.41 6.39 3.38 3.17 2.58 1.23 3.28 

Ba 579 1058 732 959 1512 898 1184 950 830 858 347 294 843 814 814 

La 29.90 33.40 30.80 33.20 31.50 31.60 26.30 47.90 47.30 44.00 47.80 54.50 23.30 27.00 32.00 

Ce 50.70 56.00 52.20 56.70 53.60 54.90 44.10 97.90 97.80 88.60 102.00 113.00 44.00 48.10 55.20 

Pr 5.40 5.67 5.43 5.92 5.62 5.71 4.67 12.30 12.30 10.90 12.50 13.60 5.09 5.26 6.10 

Nd 19.10 19.10 18.40 19.90 19.10 18.90 16.20 48.30 49.30 42.10 47.00 51.00 19.80 18.90 21.20 



Sm 3.31 3.32 3.10 3.35 3.15 3.31 2.83 11.30 11.20 9.82 11.10 10.10 3.54 3.34 3.29 

Eu 0.91 0.99 0.87 0.98 1.06 0.98 0.98 1.80 1.78 1.60 0.78 0.61 1.10 0.97 0.95 

Gd 3.04 3.15 2.95 3.00 2.82 3.07 2.83 11.80 11.70 9.92 9.79 7.90 3.08 2.80 2.83 

Tb 0.56 0.60 0.56 0.54 0.50 0.56 0.52 2.51 2.52 2.12 1.49 1.08 0.48 0.43 0.45 

Dy 3.36 3.80 3.34 3.11 2.89 3.31 3.19 15.40 14.30 13.10 5.84 4.30 2.31 2.29 2.44 

Ho 0.63 0.78 0.65 0.60 0.55 0.65 0.64 2.79 2.64 2.27 0.73 0.55 0.43 0.41 0.43 

Er 1.93 2.41 1.97 1.89 1.67 2.00 2.04 9.47 9.05 7.63 1.60 1.29 1.16 1.09 1.31 

Tm 0.30 0.43 0.36 0.31 0.27 0.33 0.34 1.53 1.48 1.31 0.20 0.15 0.18 0.18 0.22 

Yb 2.12 2.92 2.30 2.11 1.81 2.21 2.28 9.94 8.98 8.33 1.17 0.92 1.06 1.11 1.36 

Lu 0.33 0.46 0.33 0.34 0.28 0.36 0.36 1.47 1.35 1.26 0.17 0.13 0.16 0.16 0.21 

Hf 3.38 3.35 3.66 3.25 2.81 3.48 3.68 10.10 9.20 7.01 5.51 5.84 1.86 3.25 2.94 

Ta 1.01 1.04 0.85 0.80 0.64 0.82 1.09 4.31 2.11 2.02 0.88 0.81 0.67 0.83 1.02 

W 0.45 0.30 0.33 7.25 4.09 0.67 0.70 2.38 1.61 0.77 0.39 0.63 0.99 0.35 0.50 

Re 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Tl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.11 1.05 0.96 0.07 0.05 0.01 0.01 0.02 

Pb 17.20 24.90 18.80 18.60 22.00 18.80 20.90 27.40 22.50 27.30 67.50 39.30 10.50 17.00 19.10 

Bi 0.03 0.13 0.13 0.10 0.12 0.07 0.04 0.31 0.12 0.16 0.03 0.10 0.03 0.03 0.07 

Th 17.10 14.90 15.60 14.90 13.30 16.20 12.00 26.40 19.50 20.30 46.50 43.60 9.01 15.90 14.90 

U 2.02 2.10 2.75 1.71 1.29 1.86 2.79 4.19 3.88 3.70 3.00 2.78 1.99 2.84 1.93 

Zr 123.00 119.00 134.00 123.00 103.00 131.00 136.00 257.00 229.00 205.00 171.00 214.00 54.70 85.10 89.90 

Mg# 21 28 26 26 26 23 24 5 4 11 35 19 17 29 36 

（La/Yb）N 9.51 7.71 9.03 10.61 11.73 9.64 7.78 3.25 3.55 3.56 27.54 39.94 14.82 16.40 15.86 

A/CNK 1.00 1.03 1.03 1.05 1.03 1.05 1.03 1.00 1.01 0.99 0.98 1.07 1.05 1.02 0.98 

A/NK 1.56 1.44 1.47 1.48 1.43 1.54 1.51 1.17 1.14 1.22 1.75 1.27 1.20 1.55 1.62 

εEu 0.88 0.94 0.88 0.95 1.09 0.94 1.06 0.48 0.48 0.50 0.23 0.21 1.02 0.97 0.95 

DI 78.47 82.69 81.51 81.36 81.80 79.06 79.79 90.45 91.13 87.04 71.99 88.04 88.88 79.49 73.67 

Sr/Y 10.53 10.67 10.65 12.42 15.70 8.67 8.41 1.04 0.96 1.32 7.78 7.29 45.09 35.64 35.85 

Rb/Sr 0.60 0.59 0.74 0.57 0.53 0.63 0.67 2.03 2.04 1.84 1.65 2.58 0.18 0.27 0.25 

La/Yb 14.10 11.44 13.39 15.73 17.40 14.30 11.54 4.82 5.27 5.28 40.85 59.24 21.98 24.32 23.53 

Yb/Lu 6.42 6.35 6.97 6.21 6.46 6.14 6.33 6.76 6.65 6.61 6.88 7.08 6.63 6.94 6.48 

Ga/Al 2.07 2.07 2.09 2.07 1.90 1.98 1.91 3.08 2.91 2.88 1.81 2.70 2.92 2.45 2.48 

Fe/Mg 6.68 4.67 4.95 4.93 5.16 5.90 5.51 34.13 46.83 15.00 3.33 7.65 7.25 4.32 3.14 

Nb/Ta 9.72 9.04 11.22 11.53 11.83 11.50 8.05 11.72 12.89 12.08 14.43 19.75 13.00 11.10 10.88 

Na/K 1.28 1.02 1.10 1.02 0.83 1.06 0.95 1.00 1.05 0.97 1.61 0.63 0.37 1.17 1.28 

T(°C) 758 758 769 764 744 765 767 827 817 805 773 815 701 728 724 

 

 

 

 

 

 



 

Continued 

Sample XJX14 XJX15 XJX22 XJX24 XJX25 XJX16 XJX17 XJX18 XJX19 JLH01 JLH07 JLH18 JLH03 JLH12 JLH14 WT52 

Pluton XJNS [20] WT [21] 

Rock types monzogranite porphyritic monzogranite granodiorite 

SiO2 68.16 68.46 67.58 68.36 69.49 70.04 70.01 72.16 68.72 66.66 65.25 67.07 64.52 65.04 67.69 66.55 

TiO2 0.43 0.41 0.46 0.43 0.38 0.35 0.35 0.31 0.42 0.50 0.53 0.44 0.56 0.50 0.41 0.46 

Al2O3 15.21 15.45 15.79 15.23 15.01 14.91 14.96 13.91 15.12 15.34 15.87 16.02 16.20 16.12 15.68 15.84 

FeOT 4.34 3.84 3.76 4.12 3.31 3.59 3.73 2.92 4.07 5.54 5.29 4.98 5.63 5.22 4.25 4.37 

Fe2O3 1.72 1.44 1.70 1.87 1.46 1.28 1.17 1.24 1.57 2.15 2.13 1.69 2.17 1.87 1.60 1.52 

FeO 2.81 2.56 2.25 2.46 2.01 2.45 2.69 1.82 2.67 3.62 3.40 3.47 3.70 3.56 2.83 2.85 

MnO 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.06 0.06 0.05 0.06 0.09 0.09 0.10 0.09 0.08 0.08 0.08 

MgO 1.26 1.06 1.31 1.40 1.22 0.68 0.69 0.82 1.12 1.57 1.69 1.22 1.96 1.68 1.27 1.68 

CaO 3.16 3.33 3.44 2.99 3.22 2.56 2.60 2.65 3.11 4.04 4.45 3.66 4.74 4.74 3.91 3.78 

Na2O 3.61 3.83 3.95 3.79 3.70 3.78 3.72 3.59 3.82 3.57 3.39 3.92 3.37 3.40 3.89 3.71 

K2O 3.32 3.13 3.09 3.00 3.01 3.41 3.48 2.98 3.18 2.41 2.51 2.23 2.44 2.43 2.21 2.99 

P2O5 0.13 0.13 0.14 0.13 0.12 0.12 0.11 0.09 0.14 0.11 0.11 0.12 0.11 0.11 0.10 0.12 

Li 31.00 21.80 28.40 22.50 30.20 19.90 21.80 25.10 29.40 24.00 26.90 28.60 26.00 19.30 31.60 33.00 

Be 2.06 2.58 2.86 2.14 2.11 2.68 2.32 3.09 2.63 1.92 1.87 1.93 1.72 1.76 2.11 2.38 

Sc 5.47 4.74 5.12 5.86 4.91 3.67 3.38 3.81 4.67 11.80 10.70 8.06 13.70 11.30 10.30 7.54 

V 43.40 36.80 62.10 47.30 42.80 25.10 25.50 30.00 45.30 80.60 81.80 50.50 97.70 85.40 62.50 56.00 

Cr 34.40 30.70 33.20 36.50 35.90 33.60 25.80 27.20 32.60 40.00 36.60 29.40 41.20 31.50 29.60 18.00 

Co 7.39 6.46 7.36 7.84 6.78 4.56 4.53 4.94 7.12 9.76 10.40 6.78 11.80 10.20 7.67 8.93 

Ni 7.69 4.59 6.09 7.84 6.68 3.97 4.77 4.70 6.20 6.02 4.21 3.70 5.62 5.13 3.13 7.96 

Cu 11.80 6.17 6.69 10.00 7.15 54.70 18.20 8.67 8.53 11.90 5.71 5.35 8.52 8.92 4.89 6.01 

Zn 55.00 58.80 56.60 54.40 43.80 72.80 68.90 51.00 59.50 62.50 59.80 60.60 63.40 50.10 52.20 43.50 

Ga 18.50 19.80 19.80 20.30 17.90 20.10 19.40 17.20 19.70 17.60 17.10 16.60 17.70 16.30 17.80 18.80 

Rb 112.00 116.00 107.00 110.00 93.10 132.00 121.00 100.00 111.00 94.70 97.70 104.00 95.60 85.60 96.20 63.30 

Sr 428.00 435.00 475.00 466.00 451.00 377.00 359.00 401.00 436.00 224.00 231.00 251.00 234.00 245.00 224.00 164.00 

Y 11.00 11.10 11.20 12.00 8.96 13.40 11.20 9.76 11.70 25.00 19.90 18.00 23.60 18.20 23.20 18.00 

Nb 10.10 10.70 10.90 10.20 8.08 12.40 10.60 9.42 10.90 8.97 8.33 10.00 8.37 6.91 8.74 10.40 

Mo 1.09 0.79 0.48 0.81 0.55 0.76 1.28 0.82 0.95 1.16 1.37 0.45 0.57 0.58 0.29 0.26 

Cd 0.04 0.04 0.03 0.03 0.07 0.13 0.12 0.04 0.06 0.08 0.05 0.03 0.08 0.08 0.05 0.07 

In 0.02 0.03 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 0.05 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04 

Sb 0.41 0.19 0.22 0.29 0.28 0.28 0.38 0.42 0.35 0.38 0.15 0.13 0.16 0.23 0.17 0.19 

Cs 2.46 3.51 2.71 2.54 3.01 4.47 2.79 2.45 2.89 3.51 2.76 3.95 2.54 2.16 3.43 5.22 

Ba 916 850 889 796 807 1050 953 847 813 641 605 653 675 635 488 597 

La 19.90 19.00 21.90 30.30 20.30 35.80 34.40 14.70 33.10 15.40 15.70 37.30 24.10 20.40 26.70 22.90 

Ce 37.40 36.00 40.60 54.00 36.10 64.50 60.70 29.60 60.10 30.50 29.10 65.30 44.90 35.90 48.10 55.40 

Pr 4.22 4.13 4.55 5.68 3.92 6.90 6.46 3.31 6.28 3.67 3.57 6.90 5.09 3.95 5.23 5.14 

Nd 15.80 16.00 16.80 19.90 13.60 24.70 22.70 12.80 22.20 15.30 14.30 24.60 18.80 15.20 19.60 19.40 



Sm 2.75 2.95 2.93 3.18 2.21 3.92 3.43 2.44 3.58 3.36 2.84 3.99 3.45 2.74 3.39 3.66 

Eu 0.94 0.99 1.02 0.94 0.88 1.05 1.03 0.77 1.01 1.04 0.98 1.05 1.03 1.02 0.99 0.89 

Gd 2.50 2.47 2.60 2.85 1.94 3.14 3.02 2.05 2.90 3.67 3.04 3.65 3.63 2.79 3.82 3.34 

Tb 0.39 0.43 0.40 0.43 0.35 0.52 0.46 0.36 0.45 0.76 0.60 0.63 0.77 0.57 0.74 0.61 

Dy 2.22 2.21 2.16 2.51 1.71 2.67 2.33 1.85 2.34 4.34 3.49 3.39 4.45 3.29 4.30 3.60 

Ho 0.39 0.38 0.39 0.43 0.31 0.49 0.38 0.33 0.42 0.95 0.73 0.66 0.85 0.65 0.86 0.70 

Er 1.20 1.15 1.16 1.25 0.93 1.42 1.12 1.01 1.13 2.83 2.31 1.99 2.66 2.02 2.74 2.02 

Tm 0.20 0.19 0.20 0.20 0.15 0.23 0.16 0.16 0.18 0.49 0.38 0.29 0.41 0.35 0.46 0.33 

Yb 1.23 1.19 1.28 1.27 0.98 1.26 1.03 1.03 1.12 3.10 2.50 1.75 2.88 2.16 2.87 2.21 

Lu 0.18 0.17 0.19 0.22 0.15 0.19 0.15 0.16 0.19 0.52 0.38 0.29 0.44 0.34 0.43 0.36 

Hf 2.36 3.49 3.05 3.38 1.92 3.62 3.08 2.64 2.98 3.44 2.53 3.67 2.25 1.86 3.35 5.24 

Ta 0.98 0.98 1.16 0.83 0.71 1.00 0.73 0.99 1.05 0.75 0.82 0.75 0.65 0.56 0.70 1.01 

W 0.34 2.48 0.32 0.53 0.30 1.47 0.64 0.35 0.67 0.35 0.19 0.18 0.23 0.36 0.34 0.18 

Re 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Tl 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.58 

Pb 19.30 19.60 19.70 26.50 17.60 43.10 24.40 48.60 24.90 16.40 17.90 14.50 16.60 16.70 18.20 12.00 

Bi 0.06 0.13 0.04 0.05 0.06 0.25 0.09 0.07 0.07 0.12 0.08 0.05 0.06 0.05 0.18 0.26 

Th 10.10 8.58 8.71 13.50 11.30 10.60 8.88 10.50 13.60 6.97 7.12 13.70 9.63 8.32 10.70 11.30 

U 1.64 1.25 1.60 1.38 1.47 1.51 1.05 1.60 1.77 1.21 1.35 1.23 1.06 1.47 1.07 1.55 

Zr 85.20 119.00 111.00 125.00 64.70 102.00 101.00 77.70 104.00 109.00 69.70 130.00 65.70 60.10 116.00 192.00 

Mg# 34 33 38 38 40 25 25 33 33 34 36 30 38 36 35 42 

(La/Yb)N 10.91 10.76 11.54 16.09 13.97 19.16 22.52 9.62 19.92 3.35 4.23 14.37 5.64 6.37 6.27 6.99 

A/CNK 1.00 0.98 0.98 1.02 0.99 1.02 1.02 1.00 0.98 0.97 0.97 1.03 0.96 0.96 0.99 0.98 

A/NK 1.60 1.59 1.60 1.61 1.61 1.50 1.51 1.52 1.55 1.81 1.91 1.81 1.98 1.96 1.78 1.70 

δEu 1.10 1.12 1.13 0.95 1.30 0.92 0.98 1.05 0.96 0.91 1.02 0.84 0.89 1.13 0.84 0.78 

DI 74.92 75.43 74.59 75.43 76.28 79.63 79.22 80.36 76.14 68.65 66.13 70.75 64.02 65.05 71.07 70.85 

Sr/Y 38.91 39.19 42.41 38.83 50.33 28.13 32.05 41.09 37.26 8.96 11.61 13.94 9.92 13.46 9.66 9.11 

Rb/Sr 0.26 0.27 0.23 0.24 0.21 0.35 0.34 0.25 0.25 0.42 0.42 0.41 0.41 0.35 0.43 0.39 

La/Yb 16.18 15.97 17.11 23.86 20.71 28.41 33.40 14.27 29.55 4.97 6.28 21.31 8.37 9.44 9.30 10.36 

Yb/Lu 6.83 7.00 6.74 5.77 6.53 6.63 6.87 6.44 5.89 5.96 6.58 6.03 6.55 6.35 6.67 6.14 

Ga/Al 2.30 2.42 2.37 2.52 2.25 2.55 2.45 2.34 2.46 2.17 2.04 1.96 2.06 1.91 2.15 2.24 

Fe/Mg 3.44 3.62 2.87 2.94 2.71 5.28 5.41 3.56 3.63 3.53 3.13 4.08 2.87 3.11 3.35 2.60 

Nb/Ta 10.31 10.92 9.40 12.29 11.38 12.40 14.52 9.52 10.38 11.96 10.16 13.33 12.88 12.34 12.49 10.30 

Na/K 1.09 1.22 1.28 1.26 1.23 1.11 1.07 1.20 1.20 1.48 1.35 1.76 1.38 1.40 1.76 1.24 

T(°C) 722 747 740 756 703 742 741 722 737 736 701 758 694 688 745 784 

 

 

 

 

 

 



 

Continued 

Sample WT53 WT54 WT55 WT56 WT57 WT58 WT59 WT60 WT49 WT50/1 WT50/2 WT46 WT47 WT48 

Pluton WT [21] 

Rock types granodiorite porphyritic monzogranite syenogranite 

SiO2 66.80 67.25 68.59 68.48 67.59 67.23 67.15 67.37 70.60 72.37 72.58 76.27 75.38 75.73 

TiO2 0.45 0.46 0.40 0.41 0.44 0.43 0.44 0.45 0.28 0.26 0.26 0.09 0.09 0.09 

Al2O3 15.45 15.23 15.01 15.01 15.35 15.54 15.57 15.34 14.57 13.67 13.56 12.68 12.79 12.79 

FeOT 4.56 4.31 3.72 3.97 4.07 4.20 4.42 4.42 3.47 3.23 3.24 1.76 2.28 2.42 

Fe2O3 1.52 1.52 1.35 1.48 1.54 1.50 1.26 1.52 1.05 0.99 1.09 1.25 0.11 0.70 

FeO 3.04 2.79 2.37 2.49 2.53 2.70 3.16 2.90 2.42 2.24 2.15 0.51 2.17 1.72 

MnO 0.08 0.07 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.03 0.04 0.04 

MgO 1.73 1.63 1.40 1.51 1.54 1.54 1.62 1.66 0.76 0.76 0.70 0.12 0.15 0.19 

CaO 3.41 3.54 3.07 3.02 3.41 3.51 3.62 3.47 2.22 1.90 1.98 0.66 0.71 0.41 

Na2O 3.62 3.61 3.57 3.54 3.60 3.63 3.62 3.63 4.03 3.69 3.67 3.74 3.87 3.67 

K2O 3.06 3.12 3.43 3.32 3.27 3.21 3.24 3.14 3.65 3.62 3.69 4.65 4.57 4.71 

P2O5 0.12 0.11 0.10 0.11 0.11 0.10 0.11 0.11 0.07 0.07 0.07 0.01 0.02 0.02 

Li 40.80 44.30 33.30 30.40 27.00 31.40 34.10 40.40 50.30 55.40 51.60 35.30 60.50 55.40 

Be 2.82 3.24 3.19 2.37 2.54 2.69 2.15 2.55 3.06 3.84 3.25 4.01 3.95 4.62 

Sc 7.52 7.60 7.20 7.63 8.52 7.87 8.56 8.18 4.19 5.10 4.61 2.33 3.59 3.90 

V 57.20 61.10 55.40 49.70 60.00 55.60 61.70 62.80 24.70 35.80 27.30 6.41 6.13 9.92 

Cr 20.70 25.50 23.80 23.00 36.70 26.20 26.60 28.10 15.90 25.20 20.90 7.46 9.72 10.10 

Co 8.75 9.75 7.82 8.35 9.83 8.72 10.00 10.30 4.50 5.61 4.94 0.72 1.24 1.40 

Ni 8.69 9.93 7.99 12.50 13.40 9.23 10.10 9.38 5.36 5.85 5.48 1.88 3.37 4.15 

Cu 8.66 9.04 7.15 6.48 4.72 4.96 6.39 6.46 9.88 9.30 8.39 4.30 6.05 8.88 

Zn 47.10 51.20 46.90 52.00 66.20 57.70 53.20 57.90 37.90 49.40 42.40 29.70 62.40 61.70 

Ga 17.80 20.50 18.10 18.40 18.90 19.10 19.20 19.50 19.20 18.80 18.50 18.20 19.90 18.30 

Rb 104.00 86.30 116.00 139.00 140.00 136.00 137.00 122.00 168.00 177.00 199.00 198.00 214.00 237.00 

Sr 250.00 206.00 211.00 313.00 331.00 332.00 328.00 297.00 205.00 183.00 197.00 18.20 29.40 30.80 

Y 18.90 18.70 16.30 18.80 18.10 16.90 17.80 17.50 24.70 27.50 25.10 21.50 28.00 24.60 

Nb 10.80 12.90 11.80 11.40 11.20 10.00 10.10 11.30 15.40 17.40 15.50 19.00 19.30 19.80 

Mo 0.76 0.72 0.56 0.75 0.39 0.53 0.64 0.31 1.08 0.82 0.75 1.09 0.70 0.90 

Cd 0.02 0.05 0.04 0.04 0.02 0.02 0.02 0.09 0.04 0.05 0.09 0.08 0.17 0.01 

In 0.03 0.03 0.03 0.04 0.04 0.03 0.05 0.04 0.03 0.03 0.04 0.03 0.03 0.05 

Sb 0.39 0.35 0.35 0.35 0.35 0.28 0.23 0.25 0.39 0.40 0.39 0.31 0.33 0.46 

Cs 7.65 5.01 5.01 5.65 6.73 6.03 5.51 6.11 7.64 7.62 8.00 7.05 10.30 9.23 

Ba 569 589 524 636 652 590 617 543 545 551 585 133 156 217 

La 19.30 28.30 23.00 33.90 29.90 38.70 36.50 29.80 34.50 43.20 38.20 24.40 31.10 28.90 

Ce 40.40 56.10 44.80 61.70 55.20 66.90 64.20 61.20 68.00 81.00 68.50 51.10 65.60 56.70 

Pr 4.46 6.02 4.77 6.33 6.08 7.10 6.89 5.42 7.24 9.11 7.66 6.09 8.19 6.80 

Nd 17.20 22.00 18.40 22.30 21.60 24.40 24.10 20.20 26.10 31.70 27.10 22.50 31.20 25.00 



Sm 3.31 4.17 3.45 3.91 3.83 3.82 3.88 3.81 4.99 5.63 4.93 4.70 6.85 5.38 

Eu 0.84 0.94 0.80 0.89 0.98 0.99 0.91 0.93 0.79 0.80 0.78 0.21 0.34 0.38 

Gd 3.09 3.27 2.98 3.44 3.41 3.24 3.61 3.22 4.13 4.41 4.20 4.47 5.82 4.70 

Tb 0.61 0.59 0.56 0.63 0.61 0.61 0.63 0.59 0.78 0.80 0.81 0.80 1.08 0.95 

Dy 3.37 3.64 3.16 3.68 3.27 3.18 3.31 3.37 4.47 4.93 4.63 4.34 6.17 5.42 

Ho 0.69 0.68 0.61 0.70 0.62 0.61 0.63 0.67 0.89 1.01 0.92 0.84 1.16 1.09 

Er 2.10 2.21 1.94 2.08 1.90 1.91 1.90 2.10 2.76 3.25 2.91 2.71 3.49 3.38 

Tm 0.32 0.34 0.35 0.31 0.33 0.32 0.30 0.35 0.44 0.55 0.53 0.43 0.52 0.59 

Yb 2.22 2.34 2.25 2.12 2.33 1.90 2.15 2.21 3.03 3.89 3.23 2.77 3.07 3.47 

Lu 0.36 0.40 0.39 0.38 0.38 0.34 0.35 0.36 0.50 0.65 0.54 0.45 0.47 0.55 

Hf 4.33 4.74 4.71 5.45 5.46 4.18 4.32 5.36 6.29 6.44 6.33 7.98 8.28 8.15 

Ta 1.10 1.36 1.63 1.37 1.28 1.66 1.10 1.12 1.50 2.32 1.54 1.72 1.78 1.56 

W 0.39 0.48 0.30 5.26 0.32 2.11 0.34 0.71 0.47 0.65 0.68 0.92 1.11 1.13 

Re 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Tl 0.59 0.56 0.64 0.70 0.66 0.52 0.62 0.61 0.87 0.80 0.93 1.36 1.19 1.19 

Pb 15.90 16.10 17.40 24.20 26.00 21.90 22.60 19.50 21.30 26.20 24.30 25.20 31.30 37.80 

Bi 0.07 0.09 0.10 0.15 0.15 0.09 0.00 0.00 0.09 0.13 0.10 0.12 0.16 0.16 

Th 14.30 20.70 16.50 27.90 33.60 45.50 18.90 20.30 26.20 24.50 22.40 22.20 26.60 28.10 

U 2.95 1.90 1.90 2.90 3.48 4.93 1.88 1.97 5.21 6.83 3.57 3.69 3.83 4.41 

Zr 133.00 151.00 117.00 163.00 158.00 124.00 139.00 166.00 210.00 198.00 179.00 189.00 213.00 195.00 

Mg# 41 41 41 41 41 40 40 41 29 30 28 12 11 13 

(La/Yb)N 5.86 8.15 6.89 10.78 8.65 13.73 11.45 9.09 7.68 7.49 7.97 5.94 6.83 5.62 

A/CNK 1.00 0.97 0.99 1.01 0.98 0.98 0.97 0.98 1.00 1.02 0.99 1.02 1.01 1.08 

A/NK 1.67 1.63 1.57 1.59 1.62 1.65 1.65 1.64 1.38 1.37 1.35 1.13 1.13 1.15 

δEu 0.80 0.78 0.76 0.74 0.83 0.86 0.74 0.81 0.53 0.49 0.52 0.14 0.16 0.23 

DI 71.51 72.28 75.58 75.08 73.40 72.59 71.84 72.39 81.70 83.31 83.65 94.29 91.71 93.01 

Sr/Y 13.23 11.02 12.94 16.65 18.29 19.64 18.43 16.97 8.30 6.65 7.85 0.85 1.05 1.25 

Rb/Sr 0.42 0.42 0.55 0.44 0.42 0.41 0.42 0.41 0.82 0.97 1.01 10.88 7.28 7.69 

La/Yb 8.69 12.09 10.22 15.99 12.83 20.37 16.98 13.48 11.39 11.11 11.83 8.81 10.13 8.33 

Yb/Lu 6.17 5.85 5.77 5.58 6.13 5.59 6.14 6.14 6.06 5.98 5.98 6.16 6.53 6.31 

Ga/Al 2.18 2.54 2.28 2.32 2.33 2.32 2.33 2.40 2.49 2.60 2.58 2.71 2.94 2.70 

Fe/Mg 2.64 2.64 2.66 2.63 2.64 2.73 2.73 2.66 4.57 4.25 4.63 14.67 15.20 12.74 

Nb/Ta 9.82 9.49 7.24 8.32 8.75 6.02 9.18 10.09 10.27 7.50 10.06 11.05 10.84 12.69 

Na/K 1.18 1.16 1.04 1.07 1.10 1.13 1.12 1.16 1.10 1.02 0.99 0.80 0.85 0.78 

T(°C) 756 764 748 777 770 749 757 773 801 801 790 803 812 810 

 

 

 

 

 

 



 

Continued 

Sample XRD50/3HX XRD50/5HX XRD50/8HX XRD50/11HX XRD50/13HX XRD52/1HX XRD52/2HX XRD52/5HX XRD52/6HX CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 

Pluton QSA [22] CHTLG [23] 

Rock types granodiorite granodiorite 

SiO2 64.77 63.51 64.05 65.33 65.88 62.58 61.40 60.94 60.26 69.58 74.25 64.77 66.38 62.57 

TiO2 0.61 0.65 0.56 0.55 0.64 0.69 0.77 0.78 0.77 0.30 0.23 0.35 0.46 0.43 

Al2O3 15.48 15.89 14.91 15.28 14.91 15.95 16.34 16.14 16.26 14.89 13.67 18.84 14.70 18.47 

FeOT 5.12 5.75 5.04 4.98 5.60 6.13 6.59 6.62 6.57 3.04 2.53 3.33 4.82 4.37 

Fe2O3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO 0.09 0.10 0.08 0.09 0.09 0.11 0.11 0.11 0.11 0.04 0.05 0.04 0.10 0.08 

MgO 1.76 2.25 2.01 1.93 1.89 2.37 2.59 2.62 2.58 0.43 0.32 0.62 0.95 0.82 

CaO 4.05 5.27 4.11 4.23 4.89 5.46 5.71 5.63 5.92 2.69 1.61 5.07 3.55 5.32 

Na2O 3.36 3.32 3.20 3.18 3.19 2.98 2.98 3.08 3.10 3.20 2.86 4.51 4.43 4.44 

K2O 2.51 1.67 2.95 3.01 1.32 2.17 2.19 1.56 1.71 3.91 4.85 2.01 2.19 1.86 

P2O5 0.12 0.12 0.10 0.10 0.12 0.13 0.15 0.14 0.14 0.05 0.06 0.08 0.11 0.11 

Li 3.24 5.19 4.32 3.50 5.47 3.67 9.46 9.32 6.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Be 1.31 1.57 1.42 1.29 1.72 1.37 1.45 1.70 1.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Sc 9.23 20.21 12.17 12.55 13.02 16.61 18.54 18.96 18.90 2.37 1.51 2.54 3.86 5.44 

V 100.84 148.99 113.73 109.82 109.87 138.99 154.47 152.68 153.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cr 7.22 13.73 13.96 10.28 11.24 10.63 29.96 13.64 13.18 0.86 0.67 0.77 0.58 0.89 

Co 7.46 10.64 8.23 7.94 8.00 10.00 11.18 10.99 10.93 2.30 1.76 2.90 3.95 3.81 

Ni 120.45 180.63 130.57 124.42 138.99 152.47 191.65 173.91 169.24 48.20 27.10 47.60 71.50 73.20 

Cu 2.26 5.60 1.18 1.45 0.84 1.42 2.16 6.12 4.01 0.38 1.03 0.60 2.72 1.73 

Zn 61.69 78.66 57.36 59.73 63.86 69.48 74.15 76.78 74.41 33.80 25.50 35.00 53.00 43.10 

Ga 18.90 22.25 18.08 18.80 19.85 22.23 22.28 21.97 22.49 14.70 12.00 17.40 14.30 19.00 

Rb 41.73 47.00 47.84 61.12 21.88 49.19 56.09 28.48 36.73 132.00 165.00 55.60 52.80 36.10 

Sr 425.71 518.11 382.43 349.77 383.12 392.22 440.22 470.35 423.74 210.00 103.00 286.00 125.00 293.00 

Y 18.04 20.31 17.51 18.53 18.97 19.37 20.57 21.12 21.04 9.27 13.40 14.70 26.10 25.60 

Nb 7.56 7.73 7.40 7.39 8.42 7.68 7.71 8.12 8.14 5.75 7.36 6.58 6.98 7.49 

Mo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cd 0.15 0.05 0.13 0.13 0.17 0.16 0.15 0.17 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

In 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Sb 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cs 1.41 0.97 0.50 0.46 0.92 1.54 0.99 0.84 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Ba 1039 841 746 676 697 698 599 895 620 2438 802 835 613 707 

La 23.68 32.21 27.46 24.37 25.56 61.64 35.08 31.15 37.24 43.00 26.00 38.30 23.30 30.90 

Ce 47.19 63.58 52.57 47.82 50.99 102.32 70.17 63.14 66.79 70.80 45.20 66.00 43.50 60.40 

Pr 4.51 5.65 4.04 3.63 3.96 7.04 6.21 5.93 6.15 5.86 3.97 5.67 4.12 5.42 

Nd 21.93 27.71 21.99 20.56 22.33 34.68 28.76 26.85 28.36 25.60 18.40 26.20 20.50 27.50 



Sm 4.45 5.61 4.23 4.22 4.57 5.57 5.42 5.20 5.49 3.60 3.20 4.36 4.27 5.35 

Eu 0.75 0.92 0.70 0.68 0.77 0.85 0.89 0.88 0.89 0.98 0.45 1.15 0.67 1.24 

Gd 4.73 5.74 4.53 4.42 4.88 5.64 5.65 5.65 5.70 2.39 2.31 3.11 3.36 4.04 

Tb 0.46 0.56 0.43 0.44 0.48 0.51 0.54 0.54 0.54 0.31 0.36 0.45 0.54 0.62 

Dy 2.70 3.24 2.60 2.68 2.89 2.95 3.10 3.23 3.22 1.66 2.14 2.64 3.33 3.65 

Ho 0.58 0.67 0.56 0.58 0.60 0.62 0.66 0.69 0.68 0.33 0.46 0.55 0.72 0.76 

Er 1.71 1.92 1.66 1.78 1.81 1.84 1.94 2.00 2.00 0.97 1.41 1.57 2.15 2.19 

Tm 0.25 0.27 0.25 0.27 0.26 0.26 0.28 0.29 0.28 0.13 0.21 0.23 0.31 0.30 

Yb 1.38 1.62 1.66 1.80 1.79 1.81 1.87 1.92 1.87 0.87 1.42 1.57 2.10 1.98 

Lu 0.26 0.26 0.26 0.29 0.29 0.28 0.30 0.30 0.30 0.13 0.22 0.25 0.32 0.30 

Hf 2.86 0.40 2.73 2.63 3.23 2.87 2.97 2.97 3.08 2.72 2.94 3.35 2.47 3.84 

Ta 0.38 0.29 0.55 0.46 0.44 0.52 0.39 0.42 0.41 0.30 0.57 0.70 0.52 0.43 

W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Re 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Tl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Pb 7.51 7.99 12.40 12.26 8.92 9.23 8.73 8.90 8.19 10.80 12.90 10.20 7.78 9.05 

Bi 0.02 0.02 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.06 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Th 4.27 5.24 7.13 5.08 5.47 21.55 7.39 5.36 6.42 6.79 15.60 6.45 6.33 5.33 

U 0.77 0.55 0.89 0.59 1.16 2.10 0.70 0.72 0.76 0.47 1.21 0.76 1.70 0.72 

Zr 187.61 8.26 162.34 163.72 208.05 178.49 194.11 187.74 198.75 156.00 136.00 184.00 121.00 220.00 

Mg# 41 44 44 43 40 43 44 44 44 22 20 27 28 27 

(La/Yb)N 11.57 13.40 11.17 9.11 9.64 22.94 12.62 10.96 13.45 33.32 12.34 16.45 7.48 10.52 

A/CNK 0.99 0.94 0.94 0.94 0.96 0.93 0.93 0.95 0.92 1.03 1.06 1.00 0.91 0.97 

A/NK 1.88 2.19 1.76 1.80 2.23 2.20 2.25 2.39 2.34 1.57 1.37 1.96 1.52 1.98 

δEu 0.50 0.49 0.49 0.48 0.50 0.47 0.49 0.50 0.49 1.02 0.51 0.95 0.54 0.82 

DI 67.93 61.86 67.60 68.75 64.33 60.66 58.74 57.07 56.55 79.93 88.17 69.33 74.63 66.03 

Sr/Y 23.59 25.52 21.84 18.87 20.20 20.25 21.40 22.27 20.14 22.65 7.69 19.46 4.79 11.45 

Rb/Sr 0.10 0.09 0.13 0.17 0.06 0.13 0.13 0.06 0.09 0.63 1.60 0.19 0.42 0.12 

La/Yb 17.16 19.88 16.57 13.51 14.30 34.02 18.72 16.26 19.94 49.43 18.31 24.39 11.10 15.61 

Yb/Lu 5.40 6.21 6.35 6.27 6.16 6.37 6.26 6.33 6.23 6.69 6.45 6.28 6.56 6.60 

Ga/Al 2.31 2.65 2.29 2.32 2.52 2.63 2.58 2.57 2.61 1.87 1.66 1.75 1.84 1.94 

Fe/Mg 2.91 2.56 2.51 2.58 2.96 2.59 2.54 2.53 2.55 7.07 7.91 5.37 5.07 5.33 

Nb/Ta 19.90 26.88 13.38 16.03 19.32 14.90 19.92 19.13 19.80 19.17 12.91 9.40 13.42 17.42 

Na/K 1.34 1.99 1.08 1.06 2.42 1.37 1.36 1.97 1.81 0.82 0.59 2.24 2.02 2.39 

T(°C) 783 562 764 766 790 766 770 771 770 780 775 779 740 788 

 

 

 

 

 

 



 

Continued 

Sample DWB1 DWB2 DWB3 DWB4 DWB5 XRD114/1HX XRD114/2HX XRD114/5HX XRD114/8HX XRD115/1HX XRD115/3HX XRD201/1HX XRD202/1HX 

Pluton CHTLG [24] KR [25] 

Rock types syenogranite syenogranite 

SiO2 74.90 71.52 73.46 74.49 74.37 72.60 72.97 73.55 72.06 74.10 72.99 74.49 74.37 

TiO2 0.15 0.24 0.24 0.22 0.19 0.32 0.34 0.21 0.33 0.26 0.27 0.22 0.19 

Al2O3 12.87 13.52 13.31 13.88 13.47 13.46 13.69 13.78 13.78 13.59 13.81 13.88 13.47 

FeOT 1.65 2.16 1.93 2.26 2.12 2.58 2.52 1.75 2.74 2.06 2.35 2.26 2.12 

Fe2O3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

FeO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

MnO 0.03 0.05 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02 0.05 0.05 0.05 0.03 0.03 

MgO 0.09 0.13 0.55 0.31 0.19 0.50 0.50 0.35 0.68 0.37 0.45 0.31 0.19 

CaO 0.76 1.18 1.30 1.52 1.26 1.64 1.66 1.51 1.93 1.12 1.48 1.52 1.26 

Na2O 3.49 3.76 3.31 3.50 3.59 4.00 4.03 3.92 3.90 4.14 4.11 3.50 3.59 

K2O 4.58 4.23 3.85 3.50 3.40 3.13 2.99 3.65 3.52 3.90 3.78 3.50 3.40 

P2O5 0.03 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 0.05 0.08 0.06 0.07 0.06 0.06 

Li 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.68 16.48 1.93 32.66 9.27 23.07 5.64 7.28 

Be 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.74 0.89 2.56 2.24 1.94 1.02 0.86 

Sc 0.92 1.24 0.79 1.23 0.94 1.49 1.80 0.53 2.43 1.59 1.97 1.23 0.94 

V 2.75 5.79 10.44 9.14 7.41 18.02 19.05 3.96 22.57 10.99 12.81 9.14 7.41 

Cr 1.48 1.14 1.77 38.60 0.89 2.65 2.01 2.51 3.07 4.00 1.98 38.96 0.89 

Co 0.52 1.18 1.61 1.84 1.40 2.02 1.99 0.53 2.81 1.44 1.64 1.84 1.40 

Ni 15.81 24.13 19.91 45.92 21.92 33.78 29.04 8.52 54.55 28.66 33.42 45.92 21.92 

Cu 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 1.01 2.19 0.76 0.00 

Zn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 28.76 31.81 3.97 54.93 82.88 52.93 24.54 19.28 

Ga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.32 16.60 6.22 19.49 15.82 19.43 11.17 12.06 

Rb 185.10 142.76 97.40 73.42 66.39 93.69 144.32 47.93 129.06 152.88 99.73 73.42 66.39 

Sr 33.61 69.58 126.78 85.01 70.67 165.65 174.02 137.32 210.79 123.41 158.18 85.01 70.67 

Y 9.39 7.16 3.95 7.95 8.73 12.49 13.40 7.45 12.94 11.19 14.83 7.95 8.73 

Nb 10.03 11.23 6.74 4.92 4.64 11.40 11.80 2.98 10.89 11.14 11.82 4.92 4.64 

Mo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.14 0.04 0.11 0.19 0.20 0.07 0.05 

In 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 0.01 0.04 0.05 0.05 0.02 0.02 

Sb 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cs 6.29 2.63 2.03 1.63 1.72 2.74 2.75 1.41 3.40 1.57 1.83 1.63 1.72 

Ba 471 600 444 638 643 326 317 452 650 725 670 638 643 

La 18.08 16.98 14.88 25.22 34.35 11.90 22.31 7.30 25.18 9.83 24.48 25.22 34.35 

Ce 33.54 30.45 26.26 48.92 63.68 33.89 46.69 18.98 40.06 27.58 45.85 48.92 63.68 

Pr 3.19 2.97 2.63 3.80 5.08 4.12 4.96 2.62 5.25 3.35 5.46 3.80 5.08 

Nd 13.73 12.59 9.28 17.53 22.78 17.49 21.62 10.43 22.53 14.47 23.71 17.53 22.78 



Sm 2.46 2.15 1.46 2.84 3.58 3.59 4.26 2.16 4.11 2.99 4.59 2.84 3.58 

Eu 0.19 0.21 0.20 0.39 0.33 0.40 0.45 0.35 0.46 0.33 0.43 0.39 0.33 

Gd 1.86 1.47 0.95 1.96 2.39 3.53 3.96 2.05 3.84 2.96 4.28 1.96 2.39 

Tb 0.28 0.22 0.12 0.26 0.30 0.34 0.38 0.19 0.35 0.29 0.40 0.26 0.30 

Dy 1.63 1.28 0.69 1.43 1.61 1.92 2.06 1.10 1.97 1.70 2.23 1.43 1.61 

Ho 0.34 0.27 0.14 0.29 0.32 0.39 0.42 0.22 0.40 0.35 0.46 0.29 0.32 

Er 0.97 0.78 0.41 0.85 0.94 1.10 1.22 0.66 1.18 1.03 1.36 0.85 0.94 

Tm 0.13 0.12 0.06 0.12 0.13 0.15 0.17 0.09 0.17 0.15 0.19 0.12 0.13 

Yb 0.77 0.71 0.37 0.79 0.87 0.95 1.11 0.61 0.99 0.92 1.14 0.79 0.87 

Lu 0.12 0.12 0.07 0.12 0.14 0.15 0.17 0.11 0.17 0.16 0.21 0.12 0.14 

Hf 3.13 3.18 2.04 2.89 2.43 3.24 3.82 0.85 3.57 4.04 4.08 2.89 2.43 

Ta 0.65 0.65 0.72 0.27 0.28 0.66 0.67 0.19 0.52 0.40 0.69 0.27 0.28 

W 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Re 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Tl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Pb 14.11 13.23 12.59 12.14 12.00 12.69 13.31 4.83 11.85 26.64 13.50 12.14 12.00 

Bi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.00 0.03 0.67 0.03 0.01 0.03 

Th 8.35 6.25 7.40 7.74 14.89 8.55 6.49 3.88 5.54 5.00 6.43 7.74 14.89 

U 1.44 1.69 0.91 0.78 0.23 0.90 0.86 0.31 0.60 1.34 0.88 0.78 1.23 

Zr 136.03 150.04 86.02 142.21 114.78 175.17 211.84 45.97 199.50 225.08 216.22 143.21 114.78 

Mg# 10 11 36 21 15 28 28 28 33 26 28 21 15 

(La/Yb)N 15.83 16.12 27.11 21.52 26.62 8.41 13.59 8.07 17.15 7.20 14.48 21.50 26.77 

A/CNK 1.07 1.05 1.11 1.13 1.13 1.04 1.06 1.05 1.00 1.04 1.02 1.13 1.13 

A/NK 1.20 1.26 1.38 1.45 1.41 1.35 1.39 1.33 1.35 1.23 1.27 1.45 1.41 

δEu 0.27 0.36 0.52 0.51 0.34 0.34 0.33 0.51 0.35 0.34 0.29 0.50 0.35 

DI 92.00 87.73 86.80 87.50 88.14 85.64 85.79 87.91 84.79 90.40 88.10 87.50 88.14 

Sr/Y 3.58 9.72 32.10 10.69 8.10 13.26 12.99 18.44 16.29 11.03 10.67 10.70 8.10 

Rb/Sr 5.51 2.05 0.77 0.86 0.94 0.57 0.83 0.35 0.61 1.24 0.63 0.86 0.94 

La/Yb 23.48 23.92 40.22 31.92 39.48 12.48 20.16 11.97 25.43 10.68 21.47 31.89 39.71 

Yb/Lu 6.42 5.92 5.29 6.58 6.21 6.31 6.46 5.60 5.67 5.92 5.55 6.44 6.40 

Ga/Al 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.43 2.29 0.85 2.67 2.20 2.66 1.52 1.69 

Fe/Mg 18.33 16.62 3.51 7.29 11.16 5.16 5.04 5.00 4.03 5.57 5.22 7.29 11.16 

Nb/Ta 15.43 17.28 9.36 18.22 16.57 17.21 17.57 15.43 20.79 27.85 17.05 18.28 16.55 

Na/K 0.76 0.89 0.86 1.00 1.06 1.28 1.35 1.07 1.11 1.06 1.09 1.00 1.06 

T(°C) 778 782 743 786 769 794 814 689 800 818 810 786 769 

 

 

 

 

 

 



 

Continued 

Sample 11136/1 11136/2 11136/3 11136/4 11136/5 11136/6 11136/7 11136/8 11136/9 XLKT1 XLKT2 XLKT3 XLKT4 XLKT5 XLKT6 XLKT7 XLKT8 XLKT9 XLKT10 

Pluton KKKT [26] HLGXLKT [27–28] 

Rock types quartz diorite granodiorite 

SiO2 62.17 62.69 62.03 60.08 62.54 62.12 62.33 62.38 61.98 67.12 67.58 69.28 68.46 67.97 67.79 68.04 67.74 68.79 67.58 

TiO2 0.66 0.65 0.72 0.72 0.65 0.66 0.63 0.65 0.68 0.39 0.38 0.35 0.34 0.38 0.37 0.38 0.37 0.34 0.37 

Al2O3 16.76 16.81 16.78 16.58 16.46 16.33 16.21 16.67 16.64 15.02 15.10 14.33 14.86 15.01 15.23 14.84 15.01 14.70 15.35 

FeOT 5.27 5.26 5.40 5.81 5.24 5.26 5.05 5.14 5.49 3.58 3.46 3.12 3.10 3.45 3.23 3.36 3.05 3.02 3.21 

Fe2O3 1.64 1.78 1.77 2.29 1.93 1.86 1.84 1.95 1.73 1.89 1.58 1.61 1.57 1.69 1.68 1.58 1.46 1.56 1.47 

FeO 3.63 3.48 3.63 3.52 3.31 3.40 3.21 3.19 3.76 1.69 1.88 1.51 1.53 1.76 1.55 1.78 1.59 1.46 1.74 

MnO 0.08 0.07 0.07 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.08 0.05 0.06 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 

MgO 2.81 2.52 2.50 3.20 2.77 2.77 2.69 2.70 2.93 2.26 2.17 1.93 1.91 2.03 1.98 2.10 1.98 1.78 2.07 

CaO 5.35 4.88 5.30 5.40 5.21 5.34 5.13 5.15 5.61 3.73 3.73 3.17 3.33 3.64 3.58 3.44 3.66 3.31 3.49 

Na2O 3.40 3.52 3.38 3.66 3.44 3.39 3.33 3.49 3.38 3.43 3.44 3.22 3.46 3.46 3.65 3.44 3.39 3.32 3.61 

K2O 2.10 2.20 2.40 2.00 2.07 2.25 2.35 2.27 2.23 3.06 3.08 3.79 3.43 3.16 3.04 3.33 3.30 3.67 3.06 

P2O5 0.18 0.17 0.18 0.19 0.17 0.17 0.17 0.16 0.18 0.10 0.10 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.10 0.09 0.10 

Li 24.50 26.80 23.30 18.00 17.70 20.90 15.70 20.00 22.90 26.40 24.90 21.40 26.90 24.60 25.00 19.30 19.10 15.20 28.40 

Be 1.19 1.16 1.10 1.36 1.23 1.34 1.12 1.13 1.13 0.63 1.43 0.77 1.15 1.34 1.31 0.99 0.79 0.59 0.98 

Sc 9.33 9.24 8.08 11.50 10.80 10.10 10.20 9.15 11.20 8.25 7.61 7.10 7.17 8.07 8.47 7.58 8.04 7.26 7.20 

V 83.70 86.60 86.70 105.00 96.50 101.00 104.00 99.30 143.00 59.70 69.40 59.00 65.50 78.90 59.30 52.60 56.30 51.00 64.30 

Cr 66.10 55.70 48.10 80.20 82.90 78.50 73.70 66.90 87.50 72.20 71.90 62.40 63.30 67.90 70.50 66.20 66.90 63.70 66.10 

Co 13.50 13.40 13.10 15.00 13.90 13.50 13.20 12.30 14.50 10.30 9.78 8.78 9.16 9.96 9.99 9.35 7.47 8.44 9.42 

Ni 13.60 12.60 10.90 9.53 8.90 9.44 8.61 9.43 13.10 14.20 15.80 12.40 11.30 12.90 13.60 11.80 12.90 11.90 11.70 

Cu 5.23 4.75 3.74 6.42 8.72 7.06 10.60 7.51 10.80 3.63 7.35 2.77 8.07 2.58 2.23 3.53 2.78 4.64 3.08 

Zn 102.00 119.00 99.70 108.00 108.00 109.00 102.00 104.00 128.00 34.60 56.30 31.20 31.50 33.00 37.20 35.70 24.40 24.00 25.90 

Ga 19.60 21.60 20.70 20.50 21.20 21.00 20.60 20.30 20.40 17.60 16.20 17.60 17.20 18.50 19.80 17.40 18.70 17.60 18.30 

Rb 66.00 69.30 73.20 66.00 66.50 74.30 70.60 67.30 76.70 116.00 93.70 144.00 141.00 119.00 128.00 121.00 128.00 143.00 121.00 

Sr 451.00 485.00 395.00 435.00 442.00 407.00 423.00 474.00 404.00 389.00 348.00 373.00 365.00 393.00 426.00 373.00 425.00 372.00 434.00 

Y 13.90 12.50 12.60 15.60 15.30 14.40 13.50 12.50 14.80 10.30 10.10 10.40 10.20 10.10 9.96 10.10 11.60 8.94 10.00 

Nb 11.70 10.70 11.30 12.30 13.60 12.30 11.20 10.90 12.10 8.57 8.39 8.79 8.89 8.98 8.70 8.16 9.14 8.00 8.85 

Mo 0.17 0.09 0.21 0.17 0.19 0.13 0.13 0.17 0.23 0.26 0.38 0.59 0.12 0.26 0.98 2.13 0.47 1.12 1.47 

Cd 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.07 0.06 0.01 0.03 0.00 0.03 0.00 0.04 0.04 0.01 0.04 0.04 

In 0.05 0.06 0.05 0.05 0.06 0.05 0.04 0.05 0.05 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.03 0.02 

Sb 0.23 0.20 0.10 0.54 0.27 0.31 0.28 0.26 0.04 0.32 0.28 0.19 0.24 0.21 0.17 0.10 0.24 0.14 0.26 

Cs 2.71 1.32 1.60 1.08 1.22 1.55 1.87 3.80 1.90 3.12 2.91 4.50 3.38 3.20 4.65 3.11 3.81 2.97 3.33 

Ba 714 774 778 684 757 811 789 733 779 934 786 986 982 919 975 870 957 883 1030 

La 33.00 29.20 26.90 25.50 33.10 29.00 28.10 31.00 27.30 26.60 31.30 33.00 28.30 24.10 31.30 25.40 28.50 35.30 32.50 

Ce 61.30 56.60 51.70 50.60 61.60 55.50 53.30 57.00 54.50 41.90 50.00 53.90 43.70 39.20 50.60 40.90 47.80 53.10 49.80 

Pr 7.10 6.47 6.17 6.30 7.31 6.62 6.22 6.65 6.46 4.36 5.09 5.34 4.42 4.25 5.21 4.34 5.24 5.01 4.97 

Nd 26.70 24.80 24.30 25.70 28.30 26.30 24.50 25.10 26.00 15.70 17.40 18.50 14.60 14.90 18.00 15.20 18.70 17.10 17.40 



Sm 4.70 4.61 4.67 5.24 5.29 5.06 4.66 4.60 4.98 2.72 2.79 2.94 2.43 2.58 2.79 2.54 3.16 2.53 2.78 

Eu 1.39 1.37 1.36 1.48 1.42 1.39 1.33 1.30 1.46 0.79 0.80 0.90 0.73 0.81 0.92 0.73 0.95 0.74 0.88 

Gd 3.95 3.73 3.78 4.30 4.13 4.02 3.92 3.80 4.03 2.28 2.35 2.42 2.13 2.24 2.41 2.18 2.78 2.15 2.34 

Tb 0.61 0.56 0.58 0.68 0.65 0.64 0.59 0.56 0.64 0.37 0.36 0.37 0.34 0.35 0.36 0.33 0.43 0.33 0.35 

Dy 2.90 2.81 2.82 3.27 3.17 3.05 2.89 2.68 3.21 1.94 1.91 1.98 1.84 1.89 1.92 1.69 2.20 1.72 2.02 

Ho 0.50 0.45 0.46 0.59 0.55 0.53 0.49 0.46 0.56 0.36 0.36 0.36 0.36 0.34 0.36 0.34 0.43 0.32 0.35 

Er 1.36 1.18 1.18 1.54 1.53 1.40 1.38 1.21 1.48 1.10 1.00 1.11 0.97 1.03 1.02 1.01 1.21 0.92 1.09 

Tm 0.19 0.16 0.17 0.22 0.23 0.21 0.19 0.18 0.21 0.17 0.16 0.18 0.17 0.17 0.18 0.16 0.20 0.15 0.17 

Yb 1.21 1.09 1.07 1.45 1.42 1.33 1.25 1.13 1.38 1.09 1.05 1.12 1.08 1.10 1.08 1.04 1.24 0.98 1.19 

Lu 0.16 0.15 0.14 0.20 0.19 0.18 0.18 0.16 0.19 0.18 0.15 0.19 0.19 0.19 0.17 0.18 0.19 0.16 0.17 

Hf 0.98 1.12 0.92 1.22 1.00 1.18 1.45 1.24 1.27 1.47 1.19 1.49 2.04 1.57 1.81 1.54 1.55 1.51 1.77 

Ta 0.61 0.49 0.52 0.69 0.84 0.68 0.59 0.57 0.66 0.62 0.71 0.82 0.86 0.74 0.63 0.64 0.70 0.60 0.86 

W 0.10 0.10 0.10 0.10 0.12 0.11 0.08 0.09 0.09 0.51 0.83 6.07 0.66 0.43 1.50 2.10 0.51 0.40 0.96 

Re 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Tl 0.38 0.37 0.41 0.36 0.36 0.42 0.40 0.40 0.45 0.55 0.43 0.62 0.63 0.58 0.59 0.57 0.59 0.63 0.56 

Pb 17.00 17.40 15.00 15.30 20.00 19.00 19.10 19.50 17.50 12.80 15.70 14.00 13.70 14.40 14.20 13.50 14.10 15.50 14.20 

Bi 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04 0.03 0.04 0.04 0.06 0.07 0.04 0.05 0.07 0.04 0.07 0.29 0.06 

Th 8.52 7.27 6.20 6.09 8.43 7.04 7.16 7.41 7.01 13.10 14.00 15.10 18.50 13.30 15.80 13.10 11.80 17.30 14.20 

U 0.51 0.48 0.61 0.80 0.59 0.93 1.02 0.87 0.83 1.20 1.09 1.72 2.59 0.97 1.24 1.60 1.42 1.15 1.33 

Zr 162.53 161.51 171.94 168.42 160.06 167.41 159.30 161.06 162.70 141.59 131.51 126.87 128.80 140.53 140.72 138.68 136.04 121.80 137.00 

Mg# 50 47 46 51 49 49 50 49 50 54 54 54 54 52 54 54 55 53 55 

(La/Yb)N 18.39 18.06 16.95 11.86 15.72 14.70 15.16 18.50 13.34 16.45 20.10 19.86 17.67 14.77 19.54 16.47 15.50 24.28 18.41 

A/CNK 0.95 0.99 0.94 0.92 0.95 0.92 0.93 0.95 0.92 0.95 0.96 0.95 0.96 0.95 0.96 0.96 0.95 0.95 0.98 

A/NK 2.13 2.06 2.06 2.03 2.08 2.04 2.02 2.03 2.09 1.68 1.68 1.52 1.58 1.65 1.64 1.60 1.64 1.56 1.66 

δEu 0.99 1.01 0.99 0.95 0.93 0.94 0.95 0.95 1.00 0.97 0.96 1.03 0.98 1.03 1.08 0.95 0.98 0.97 1.05 

DI 58.64 61.04 59.86 57.09 59.82 59.56 60.37 60.53 58.29 71.32 71.67 76.22 74.79 72.87 73.22 73.48 72.86 75.63 72.57 

Sr/Y 32.45 38.80 31.35 27.88 28.89 28.26 31.33 37.92 27.30 37.77 34.46 35.87 35.78 38.91 42.77 36.93 36.64 41.61 43.40 

Rb/Sr 0.15 0.14 0.19 0.15 0.15 0.18 0.17 0.14 0.19 0.30 0.27 0.39 0.39 0.30 0.30 0.32 0.30 0.38 0.28 

La/Yb 27.27 26.79 25.14 17.59 23.31 21.80 22.48 27.43 19.78 24.40 29.81 29.46 26.20 21.91 28.98 24.42 22.98 36.02 27.31 

Yb/Lu 7.56 7.27 7.64 7.25 7.47 7.39 6.94 7.06 7.26 6.06 7.00 5.89 5.68 5.79 6.35 5.78 6.53 6.13 7.00 

Ga/Al 2.21 2.43 2.33 2.34 2.43 2.43 2.40 2.30 2.32 2.21 2.03 2.32 2.19 2.33 2.46 2.22 2.35 2.26 2.25 

Fe/Mg 1.88 2.09 2.16 1.82 1.89 1.90 1.88 1.90 1.87 1.58 1.59 1.62 1.62 1.70 1.63 1.60 1.54 1.70 1.55 

Nb/Ta 19.18 21.84 21.73 17.83 16.19 18.09 18.98 19.12 18.33 13.82 11.82 10.72 10.34 12.14 13.81 12.75 13.06 13.33 10.29 

Na/K 1.62 1.60 1.41 1.83 1.66 1.51 1.42 1.54 1.52 1.12 1.12 0.85 1.01 1.09 1.20 1.03 1.03 0.90 1.18 

T(°C) 759 764 762 754 758 758 756 758 753 757 752 750 752 757 758 757 754 747 758 

Note: atomic Mg#=100*(Mg2+/(Mg2++Fe2+)); δEu= √ EuN/(SmN*GdN); T(°C)=12 900/[LnDz+0.85M+2.95]－273.15 [72] 

 

 


