Table S1 The oxygen, carbon and strontium isotopes of different types of dolomites in the

Xixiangchi Formation.

O13C prpB(%o0) 0180 ppB(%o0)
Sample No. phase 87Sr/86Sr Error(20)
(PDB) (PDB)
S1* D1 -14 -8.9 0.70988 0.00003
S2* D1 -1.5 -9.3 0.70965 0.00002
S3* D1 -1.2 9.1
S4* D1 -1.2 -10.2
S5% D1 -14 -10.3
S6* D1 -1.6 -10.1 0.71270 0.00004
S7* D1 -2.0 -10.2
S8* D1 -1.9 -10.1
S9* D1 -1.6 94
S10* D1 -1.6 -9.0 0.71027 0.00003
S11* D2 -2.1 -9.5
S12* D2 -1.7 94 0.71064 0.00006
S13* D2 -0.9 -8.6
S14* D2 -1.1 -9.1 0.70982 0.00009
S15* D2 -1.2 9.3
S16* D2 -2.0 -7.5
S17* D2 -2.0 -7.9 0.70949 0.00002

518* D2 -1.1 9.7 0.70981 0.00001
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Data marked with “*” refers to sample previously reported by Liang et al [45].



Table S2 REE concentrations of different types of dolomites in the Xixiangchi Formation.

Sample No.  phase La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu YLREE XHREE XREE
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)
S1 D1 1.45 2.84 0.35 1.22 0.23 0.03 0.19 0.03 0.18 0.04 0.09 0.01 0.07 0.01 6.12 0.61 6.73
52 D1 091 1.91 0.23 0.80 0.15 0.02 0.13 0.02 0.12 0.02 0.06 0.01 0.05 0.01 4.03 0.42 4.45
54 D1 1.62 3.16 0.37 1.31 0.25 0.03 0.21 0.03 0.19 0.04 0.09 0.01 0.08 0.01 6.74 0.67 7.41
S5 D1 2.70 4.90 0.57 1.97 0.36 0.05 0.33 0.05 0.28 0.06 0.14 0.02 0.11 0.02 10.54 1.00 11.54
S6 D1 0.96 224 0.28 1.03 0.21 0.02 0.16 0.03 0.16 0.03 0.08 0.01 0.08 0.01 4.75 0.56 5.31
S8 D1 221 4.49 0.58 2.09 0.43 0.05 0.36 0.06 0.37 0.07 0.18 0.03 0.16 0.02 9.84 1.25 11.09
510 D1 1.92 3.96 0.50 1.78 0.35 0.04 0.31 0.04 0.26 0.05 0.13 0.02 0.11 0.02 8.56 0.93 9.49
511 D2 1.76 2.85 0.32 1.12 0.21 0.04 0.19 0.03 0.16 0.03 0.08 0.01 0.07 0.01 6.30 0.58 6.87
512 D2 1.12 2.40 0.29 1.07 0.23 0.04 0.21 0.03 0.21 0.04 0.11 0.02 0.09 0.01 5.16 0.72 5.87
513 D2 0.79 1.59 0.19 0.64 0.13 0.02 0.12 0.02 0.11 0.02 0.06 0.01 0.05 0.01 3.36 0.40 3.76
514 D2 1.38 2.58 0.32 1.11 0.24 0.04 0.21 0.03 0.21 0.04 0.11 0.02 0.09 0.01 5.66 0.72 6.38
515 D2 1.39 2.52 0.32 1.11 0.23 0.04 0.20 0.03 0.19 0.04 0.10 0.01 0.09 0.01 5.60 0.68 6.28
S16 D2 1.83 3.50 0.40 1.40 0.28 0.05 0.25 0.04 0.21 0.04 0.10 0.01 0.09 0.01 7.45 0.76 8.21
518 D2 2.05 3.85 0.42 1.49 0.28 0.04 0.27 0.04 0.24 0.05 0.12 0.02 0.10 0.01 8.14 0.85 8.99
519 D2 2.60 5.12 0.60 2.18 0.42 0.06 0.36 0.06 0.34 0.07 0.18 0.03 0.16 0.02 10.98 1.21 12.18
521 D2 1.32 2.58 0.31 1.11 0.22 0.03 0.20 0.03 0.18 0.04 0.09 0.01 0.08 0.01 5.57 0.64 6.21
523 D3 217 3.41 0.40 1.38 0.26 0.04 0.25 0.04 0.21 0.04 0.10 0.01 0.08 0.01 7.66 0.74 8.40
524 D3 1.04 2.26 0.27 0.93 0.19 0.03 0.18 0.03 0.16 0.03 0.08 0.01 0.07 0.01 4.72 0.56 5.28
525 D3 1.10 1.89 0.21 0.71 0.14 0.03 0.14 0.02 0.13 0.03 0.06 0.01 0.05 0.01 4.07 0.44 4.52
526 D3 1.08 1.89 0.21 0.73 0.15 0.03 0.14 0.02 0.13 0.03 0.07 0.01 0.05 0.01 4.09 0.46 4.55
527 D3 1.13 2.17 0.26 0.94 0.20 0.03 0.18 0.03 0.17 0.04 0.09 0.01 0.08 0.01 4.73 0.61 5.34
529 SD 1.05 242 0.33 1.27 0.29 0.04 0.24 0.04 0.24 0.05 0.13 0.02 0.13 0.02 5.40 0.88 6.28
530 SD 1.50 3.66 0.49 1.89 0.43 0.06 0.36 0.06 0.37 0.08 0.21 0.03 0.22 0.03 8.03 1.35 9.39
531 SD 1.12 2.76 0.38 1.47 0.34 0.05 0.28 0.05 0.29 0.06 0.16 0.03 0.17 0.03 6.12 1.06 7.18

532 SD 1.01 2.32 0.31 1.18 0.27 0.04 0.23 0.04 0.22 0.05 0.13 0.02 0.13 0.02 511 0.84 5.95
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Data marked with “*” refers to sample previously reported by Liang et al [45].



Table S3 PAAS-normalized REEs of different types of dolomites in the Xixiangchi Formation.

Sample No. Phase Lasy  Cesn Prsv Ndsv Smsv Eusv Gdsy Tbsy Dysy Hosv Ersv Tmsy Ybsn  Lusy  (Nb/Yb)ss  Eu/Eu*  Ce/Ce*
S1* D1 0.04 0.04 004 004 004 003 004 004 004 004 0.03 003 002 0.02 1.47 0.67 0.83
S2* D1 0.02 0.02 003 002 003 0.02 003 003 003 003 0.02 002 002 0.02 1.37 0.65 0.84
S4* D1 0.04 004 004 004 004 003 005 004 004 004 0.03 003 003 0.03 1.40 0.67 0.86
S5* D1 0.07 0.06 0.06 006 006 0.04 007 006 006 006 005 005 004 0.04 1.51 0.69 0.87
S6* D1 0.03 0.03 003 003 004 002 003 003 003 003 003 003 003 0.03 1.12 0.58 0.85
S8* D1 0.06 0.06 0.07 0.06 008 0.05 008 007 008 007 0.06 007 006 0.05 1.11 0.66 0.82
S11* D1 005 0.05 0.06 005 006 0.04 007 006 006 005 0.04 005 004 0.04 1.40 0.67 0.82
S12* D2 005 0.04 004 003 004 003 004 004 003 003 0.03 003 002 0.02 1.43 0.90 0.91
S13* D2 0.03 0.03 0.03 003 004 004 004 004 004 004 004 004 003 0.03 0.95 0.89 0.87
S14* D2 0.02 0.02 0.02 002 002 002 003 002 002 002 0.02 002 002 0.02 1.12 0.89 0.86
S15* D2 0.04 0.03 004 003 004 004 005 004 004 004 004 004 003 0.03 1.00 0.84 0.83
S16* D2 0.04 0.03 004 003 004 004 004 004 004 004 003 004 003 0.03 1.06 0.84 0.81
S17* D2 005 0.04 004 004 005 0.04 005 005 004 004 0.04 004 0.03 0.03 1.34 0.88 0.90
S19* D2 005 005 005 004 005 004 006 005 005 005 0.04 004 003 0.03 1.27 0.81 0.94
S20* D2 0.07 0.06 0.07 0.06 007 0.06 008 007 007 007 0.06 006 006 0.05 1.16 0.76 0.89
S22* D2 0.03 0.03 0.04 003 004 003 004 004 004 004 0.03 003 003 0.02 1.23 0.81 0.85
S23 D3 006 0.04 005 004 005 004 005 005> 004 004 004 003 003 0.03 1.48 0.88 0.85
S24 D3 0.03 0.03 003 003 003 003 004 003 003 003 003 003 002 0.02 1.18 0.88 0.86
S25 D3 0.03 0.02 0.02 0.02 003 0.02 003 003 003 003 002 002 002 001 1.29 0.92 0.91
S26 D3 0.03 0.02 002 002 003 0.02 003 003 003 003 0.02 002 002 0.02 1.22 0.88 0.89
S27 D3 0.03 0.03 0.03 0.03 004 003 004 004 004 004 0.03 003 003 0.03 0.98 0.85 0.88
S529* SD 0.03 0.03 004 004 005 004 005 005 005 005 005 005 005 0.05 0.79 0.71 0.84
S30* SD 004 0.05 006 006 008 005 008 008 008 008 0.07 008 0.08 0.08 0.72 0.70 0.82
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Data marked with “*” refers to sample previously reported by Liang et al [45].



Table S4 Zr, Sc, Th, Hf, Fe, Mn, Sr, Al, Ti and SiO2 concentrations of different types of dolomites in the Xixiangchi Formation.

Zr Sc Th Hf Fe Mn Sr Al Ti SiO,

Sample No. phase Mn/Sr
(ppm) (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm) (%)
S1* D1 0.07 0.4 0.20 0.003 3480 260 52 5.0 2085 4.3 2.5
S2* D1 0.03 0.2 0.08 0.002 3180 50 37 1.3 916 2.2 0.8
S4* D1 0.08 0.5 0.35 0.004 3340 80 80 1.0 2636 2.3 2.4
S5* D1 0.05 0.5 0.30 0.004 4680 110 54 2.0 2112 3.1 3.4
S6* D1 0.09 0.5 0.30 0.004 9040 110 35 3.2 8012 1.5 6.3
S58* D1 0.17 0.7 0.65 0.008 6560 110 59 1.9 4218 4.3 4.7
S10* D1 0.10 0.6 043 0.006 5040 130 62 2.1 3101 4.2 3.6
S11* D2 0.04 0.3 0.20 0.002 5860 270 83 3.3 2524 1.8 3.9

512* D2 0.12 0.8 0.53 0.005 11600 180 50 3.6 7907 2.5 0.7
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Data marked with “*” refers to the Fe, Mn, and Sr concentrations of the sample previously reported by Liang et al [45].



