Table S1. The representative electron-microprobe analyses for main minerals of samples across Susong Complex rocks and Zhangbaling Group.

Sample TS028 TS031 TS032 TS049 TS051 TS053

Mineral Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt
5102 3724 6392 36.87 37.46 6522  36.92 3771 6313 3698 36.79 63.70  38.10 36.56 64.30  36.80 3712 6227 3875
TiO2 0.11 0.00 1.64 0.10 0.02 1.98 0.08 0.01 1.97 0.06 0.00 2.00 0.10 0.02 1.81 0.13 0.04 1.87
AlL0Os 2027 2248 16.74 20.49 22.01 16.64 20.78 22.73 1742 21.06 2293 1731 20.41 22,62 16.96 20.07 2339 17.29
FeO 28.22 0.11  18.29 28.33 0.01 16.50 28.46 0.06 17.25 28.43 0.12 17.73 35.54 0.03 19.16 26.56 0.16 15.44
Cr20s 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.04
MnO 2.90 0.03 0.07 1.24 0.01 0.11 0.65 0.00 0.10 0.45 0.00 0.08 0.44 0.00 0.04 3.47 0.02 0.09
MgO 1.07 0.00 10.71 1.21 0.02 11.78 1.63 0.00 11.49 1.24 0.00 10.84 1.95 0.00 10.82 1.75 0.00 1240
CaO 10.63 3.82 0.05 11.07 3.70 0.07 11.53 4.10 0.00 12.07 4.75 0.00 5.01 4.03 0.00 10.23 4.87 0.00
Na20 0.00 9.39 0.14 0.02 9.40 0.12 0.00 9.14 0.20 0.05 8.93 0.17 0.07 9.28 0.16 0.03 8.83 0.31
K0 0.00 0.20 9.52 0.00 0.13 9.06 0.00 0.17 9.21 0.00 0.34 9.44 0.00 0.19 9.17 0.00 0.07 9.23
Total 10045 9994 94.12 99.91  100.51  93.37 100.83  99.36  94.76 100.15  100.77  95.69 100.09 10047  94.97 99.36  99.64  95.40
(e} 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11
Si 297 2.83 2.83 2.99 2.86 2.82 2.98 2.81 2.79 2.92 2.80 2.85 2.95 2.83 2.80 2.98 2.77 2.87
Al 1.91 1.17 1.51 1.93 1.14 1.50 1.93 1.19 1.55 1.97 1.19 1.52 1.94 1.17 1.52 1.90 1.23 1.51
Cr 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe3+ 0.13 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00
Ti 0.01 0.00 0.10 0.01 0.00 0.11 0.01 0.00 0.11 0.00 0.00 0.11 0.01 0.00 0.10 0.01 0.00 0.10
Mg 0.13 0.00 1.22 0.14 0.00 1.34 0.19 0.00 1.29 0.15 0.00 1.21 0.23 0.00 1.23 0.21 0.00 1.37
Fe2+ 1.75 0.00 1.17 1.83 0.00 1.06 1.78 0.00 1.09 1.71 0.00 1.11 2.24 0.00 1.22 1.66 0.01 0.96
Mn 0.20 0.00 0.00 0.08 0.00 0.01 0.04 0.00 0.01 0.03 0.00 0.01 0.03 0.00 0.00 0.24 0.00 0.01
Ca 091 0.18 0.00 0.95 0.17 0.01 0.98 0.20 0.00 1.03 0.22 0.00 043 0.19 0.00 0.88 0.23 0.00
Na 0.00 0.81 0.02 0.00 0.80 0.02 0.00 0.79 0.03 0.01 0.76 0.02 0.01 0.79 0.02 0.01 0.76 0.05
K 0.00 0.01 0.93 0.00 0.01 0.88 0.00 0.01 0.89 0.00 0.02 0.90 0.00 0.01 0.89 0.00 0.00 0.87
Sum 8.00 5.00 7.79 8.00 4.98 7.76 8.00 4.99 7.77 8.00 5.00 7.74 8.00 4.99 7.79 8.00 5.00 7.73




Continued Table S1

Sample TS056 TS059 TS060 TS061 TS065-3 TS068

Mineral ~ Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt
S5i02 36.67 64.78 38.86 36.98 6343  37.36 37.08 65.15 36.59 36.88 63.42 37.73 37.23 64.36 36.24 37.03 6199 3739
TiO2 0.05 0.01 1.75 0.08 0.02 1.98 0.01 0.00 2.32 0.04 0.02 1.62 0.06 0.00 1.95 0.11 0.00 1.96
AlO3 21.71 2220 16.93 21.32 2253  16.72 21.80 22.09 17.19 21.61 23.10 17.31 20.59 22.26 16.59 2050 2349 17.35
FeO 27.37 0.04 15.36 29.54 0.09 17.83 34.32 0.03 17.91 28.24 0.07 15.88 29.05 0.12 20.47 28.65 0.02 18.28
Cr20s 0.03 0.00 0.01 0.01 0.00 0.08 0.01 0.00 0.05 0.01 0.00 0.04 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.37
MnO 2.09 0.01 0.11 0.49 0.00 0.22 0.54 0.00 0.07 0.74 0.00 0.05 0.08 0.00 0.05 2.58 0.00 0.06
MgO 2.20 0.00 13.27 1.63 0.02 11.61 2.62 0.00 10.90 2.07 0.02 12.63 1.46 0.00 9.79 2.13 0.01 10.15
CaO 9.83 3.85 0.00 10.20 3.96 0.01 4.98 3.67 0.00 10.30 4.81 0.00 11.80 3.57 0.01 8.76 5.07 0.00
Na20 0.02 9.48 0.29 0.05 9.12 0.14 0.03 9.68 0.21 0.02 8.89 0.27 0.01 9.55 0.15 0.01 8.64 0.18
K20 0.00 0.07 9.98 0.00 0.14 10.54 0.00 0.08 9.30 0.00 0.05 10.25 0.00 0.21 8.71 0.00 0.16 9.06
Total 99.97 10043  96.56 100.28 9931  96.47 101.38  100.71  94.54 9991  100.38  95.78 100.28  100.07  94.07 99.76 9938  94.79
O 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11
Si 291 2.84 2.86 2.94 2.82 2.80 2.93 2.85 2.78 2.93 2.79 2.81 2.96 2.84 2.80 2.96 2.76 2.83
Al 2.03 1.15 1.47 1.99 1.18 1.48 2.03 1.14 1.54 2.02 1.20 1.52 1.93 1.16 1.51 1.93 1.23 1.55
Cr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02
Fe3+ 0.14 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00
Ti 0.00 0.00 0.10 0.01 0.00 0.11 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.11 0.01 0.00 0.11
Mg 0.26 0.00 1.45 0.19 0.00 1.30 0.31 0.00 1.24 0.24 0.00 1.40 0.17 0.00 1.13 0.25 0.00 1.15
Fe?* 1.68 0.00 0.94 1.84 0.00 1.12 2.16 0.00 1.14 1.76 0.00 0.99 1.78 0.01 1.32 1.79 0.00 1.16
Mn 0.14 0.00 0.01 0.03 0.00 0.01 0.04 0.00 0.01 0.05 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00
Ca 0.84 0.18 0.00 0.87 0.19 0.00 0.42 0.17 0.00 0.88 0.23 0.00 1.00 0.17 0.00 0.75 0.24 0.00
Na 0.00 0.81 0.04 0.01 0.79 0.02 0.01 0.82 0.03 0.00 0.76 0.04 0.00 0.82 0.02 0.00 0.75 0.03
K 0.00 0.00 0.94 0.00 0.01 1.01 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.98 0.00 0.01 0.86 0.00 0.01 0.88
Sum 8.00 4.99 7.80 8.00 4.99 7.86 8.00 4.99 7.78 8.00 4.99 7.84 8.00 5.00 7.77 8.00 5.00 7.72




Continued Table S1

Sample TS077 TS078 TS082 TS0.81 TS080 TS083

Mineral ~ Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt
S5i02 36.08 63.02 37.17 35.37 6272  36.51 35.87 6345  37.74 35.82 6371 3747 37.14 65.15  37.98 37.01 6536  37.25
TiO2 0.05 0.00 2.01 0.06 0.01 1.53 0.01 0.05 2.12 0.08 0.04 1.75 0.09 0.00 1.78 0.10 0.04 1.95
AlO3 21.67 2267 1819 2141 2271  16.89 21.70 2257 16.64 21.30 2241 16.51 21.25 22.08 16.96 20.59 21.71 1698
FeO 28.56 0.02 1554 32.19 0.14 16.23 28.88 0.04 1781 29.28 0.09 17.60 34.12 0.01  16.49 30.39 0.06  16.26
Cr20s 0.03 0.00 0.00 0.08 0.00 0.01 0.02 0.00 0.09 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.14
MnO 0.18 0.00 0.04 1.41 0.00 0.09 0.61 0.00 0.09 1.03 0.00 0.10 1.03 0.01 0.05 1.45 0.00 0.11
MgO 2.10 0.00  12.65 2.83 0.00 1290 1.45 0.01 1179 141 0.00 1227 2.38 0.00 11.61 1.83 0.01  11.63
CaO 11.15 4.29 0.00 6.16 4.27 0.00 11.15 3.89 0.00 10.35 3.84 0.00 493 3.63 0.00 8.87 3.17 0.01
Na20 0.04 9.27 0.22 0.02 8.94 0.15 0.00 9.34 0.19 0.02 9.49 0.19 0.05 9.54 0.47 0.02 9.69 0.41
K20 0.00 0.06 9.92 0.00 0.09 10.18 0.00 0.08 10.15 0.00 0.05  10.07 0.00 0.07 9.40 0.00 0.15 9.11
Total 99.86 9933  95.73 99.52  98.88  94.51 99.69 9942  96.62 9932 99.61 9597 100.98 10049  94.75 100.26  100.20  93.84
O 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11
Si 2.86 2.80 2.76 2.84 2.80 2.78 2.86 2.82 2.82 2.88 2.82 2.81 2.96 2.86 2.86 2.95 2.87 2.83
Al 2.02 1.19 1.59 2.02 1.20 1.51 2.04 1.18 1.46 2.02 1.17 1.46 1.99 1.14 1.50 1.94 1.12 1.52
Cr 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Fe3+ 0.25 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.23 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00
Ti 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.12 0.01 0.00 0.10 0.01 0.00 0.10 0.01 0.00 0.11
Mg 0.25 0.00 1.40 0.34 0.00 1.46 0.17 0.00 1.31 0.17 0.00 1.37 0.28 0.00 1.30 0.22 0.00 1.32
Fe?* 1.65 0.00 0.97 1.88 0.01 1.03 1.70 0.00 1.11 1.75 0.00 1.11 2.18 0.00 1.04 1.88 0.00 1.03
Mn 0.01 0.00 0.00 0.10 0.00 0.01 0.04 0.00 0.01 0.07 0.00 0.01 0.07 0.00 0.00 0.10 0.00 0.01
Ca 0.95 0.21 0.00 0.53 0.20 0.00 0.95 0.19 0.00 0.89 0.18 0.00 0.42 0.17 0.00 0.76 0.15 0.00
Na 0.01 0.80 0.03 0.00 0.77 0.02 0.00 0.80 0.03 0.00 0.82 0.03 0.01 0.81 0.07 0.00 0.83 0.06
K 0.00 0.00 0.94 0.00 0.01 0.99 0.00 0.00 0.97 0.00 0.00 0.97 0.00 0.00 0.90 0.00 0.01 0.88
Sum 8.00 5.00 7.81 8.00 4.99 7.88 8.00 5.00 7.82 8.00 5.00 7.85 8.00 4.98 7.78 8.00 4.98 7.77




Continued Table S1

Sample TS084 TS085 ZT003 ZT004 ZT005

Mineral Grt Pl Bt Grt-r Grt-c Pl-r Pl-c Bt-r Bt-c Grt Pl Bt Grt P1 Bt Grt P1 Bt
SiO2 35.29 64.74  36.88 37.03 37.05  65.01 66.06 37.38 37.90 3741 6459  38.46 36.78 6451  36.65 3639 6447  36.95
TiO2 0.03 0.05 1.91 0.13 0.10 0.04 0.00 1.57 1.43 0.03 0.00 1.60 0.15 0.00 1.95 0.00 0.01 1.83
AlLOs 21.56 2233 17.38 20.40 2024 2143 21.15 1728 17.50 20.53 22.09 17.40 21.57 2220 17.67 21.77  21.86 17.60
FeO 30.27 0.07  18.03 32.81 30.37 0.02 0.07 16.81 16.52 31.28 0.03 1597 30.05 0.00 18.29 31.45 0.02 16.14
Cr20s 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00
MnO 0.50 0.00 0.11 0.83 3.34 0.02 0.00 0.09 0.09 3.32 0.01 0.04 1.57 0.03 0.09 0.53 0.00 0.06
MgO 1.29 0.01  10.87 1.61 0.96 0.00 0.02 11.28 11.39 2.01 0.00 12.04 1.77 0.01  11.07 2.69 0.00 1220
CaO 10.69 3.82 0.00 7.07 8.22 3.26 2.71 0.02 0.00 5.99 3.44 0.00 9.30 3.85 0.00 7.48 3.50 0.04
Na20 0.03 9.41 0.20 0.06 0.03 9.60 9.54 0.21 0.18 0.05 9.46 0.27 0.01 9.45 0.13 0.03 9.55 0.35
K0 0.00 0.07 9.94 0.00 0.00 0.11 0.67 9.37 9.46 0.00 0.15 9.72 0.00 0.06 9.51 0.00 0.06 8.80
Total 99.65 10050  95.36 99.93 10032 99.49  100.21  94.04 9450 100.61  99.78  95.50 101.19  100.10  95.35 100.36  99.46  93.96
(e} 12 8 11 12 12 8 8 11 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11
Si 2.83 2.84 2.79 2.98 2.98 2.88 2.90 2.84 2.86 2.99 2.85 2.86 2.90 2.84 2.77 2.89 2.86 2.79
Al 2.03 1.15 1.55 1.93 1.92 1.12 1.09 1.55 1.55 1.93 1.15 1.52 2.01 1.15 1.57 2.03 1.14 1.57
Cr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe3+ 0.31 0.00 0.00 0.09 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00
Ti 0.00 0.00 0.11 0.01 0.01 0.00 0.00 0.09 0.08 0.00 0.00 0.09 0.01 0.00 0.11 0.00 0.00 0.10
Mg 0.15 0.00 1.23 0.19 0.12 0.00 0.00 1.28 1.28 0.24 0.00 1.34 0.21 0.00 1.25 0.32 0.00 1.37
Fe2* 1.72 0.00 1.14 2.12 1.93 0.00 0.00 1.07 1.04 2.01 0.00 0.99 1.82 0.00 1.16 1.89 0.00 1.02
Mn 0.03 0.00 0.01 0.06 0.23 0.00 0.00 0.01 0.01 0.22 0.00 0.00 0.11 0.00 0.01 0.04 0.00 0.00
Ca 0.92 0.18 0.00 0.61 0.71 0.15 0.13 0.00 0.00 0.51 0.16 0.00 0.79 0.18 0.00 0.64 0.17 0.00
Na 0.01 0.80 0.03 0.01 0.01 0.82 0.81 0.03 0.03 0.01 0.81 0.04 0.00 0.81 0.02 0.01 0.82 0.05
K 0.00 0.00 0.96 0.00 0.00 0.01 0.04 0.91 0.91 0.00 0.01 0.92 0.00 0.00 0.92 0.00 0.00 0.85
Sum 8.00 4.98 7.82 8.00 8.00 4.98 4.98 7.77 7.75 8.00 4.98 7.77 8.00 4.99 7.80 8.00 4.99 7.77




Continued Table S1

Sample ZT006 ZT007 TS079 MQO033 MQO034 TS065-2

Mineral Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Bt Grt Pl Amp
S5i02 36.33 64.60 36.94 36.97 6372  36.22 36.96 63.63  36.61 37.28 63.69  37.45 3756 6295 35.29 3743  63.87  44.60
TiO2 0.08 0.01 1.63 0.09 0.00 2.00 0.08 0.00 1.98 0.08 0.02 1.55 0.10 0.00 212 0.03 0.00 0.47
AlO3 20.78 2233 1791 2145 2265 1745 21.54 23.03 1745 20.58 2282 17.24 21.01 2306 17.10 2098 2259  13.02
FeO 35.44 001 17.37 30.53 0.02 17.44 28.38 0.04 1871 28.55 0.03 17.22 27.47 0.04 19.20 27.17 0.10  15.99
Cr20s 0.00 0.00 0.08 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.05
MnO 0.78 0.00 0.05 0.74 0.00 0.03 0.35 0.00 0.10 0.20 0.00 0.10 1.24 0.02 0.11 0.64 0.00 0.24
MgO 2.67 0.01 11.34 2.05 0.00 1143 1.55 0.01  10.81 1.58 0.00 11.21 1.01 0.01 9.12 3.15 0.01 9.93
CaO 4.30 3.83 0.05 8.77 4.17 0.02 11.63 4.64 0.02 11.69 4.53 0.00 12.41 4.64 0.02 10.26 418  10.89
Na20 0.04 9.48 0.23 0.02 9.27 0.21 0.02 9.09 0.16 0.03 8.75 0.26 0.03 8.82 0.36 0.01 9.01 1.68
K20 0.00 0.14 9.39 0.00 0.04 9.42 0.00 0.05 9.81 0.00 0.17  10.44 0.00 0.10  10.15 0.00 0.07 0.49
Total 10041  100.39  94.99 100.65  99.87  94.22 100.51 10049  95.64 99.97 100.01  95.48 100.82  99.63  93.51 99.68  99.83  97.37
O 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 11 12 8 23
Si 291 2.84 2.79 2.93 2.82 2.76 2.92 2.80 2.77 2.97 2.81 2.83 297 2.79 2.76 2.96 2.82 6.54
Al 1.96 1.16 1.59 2.00 1.18 1.57 2.01 1.19 1.56 1.93 1.19 1.53 1.95 1.21 1.58 1.95 1.18 225
Cr 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Fe3+ 0.21 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.12 0.00 0.58
Ti 0.01 0.00 0.09 0.01 0.00 0.12 0.01 0.00 0.11 0.01 0.00 0.09 0.01 0.00 0.12 0.00 0.00 0.05
Mg 0.32 0.00 1.28 0.24 0.00 1.30 0.18 0.00 1.22 0.19 0.00 1.26 0.12 0.00 1.06 0.37 0.00 2.17
Fe?* 217 0.00 1.10 1.90 0.00 1.11 1.74 0.00 1.18 1.77 0.00 1.09 1.72 0.00 1.26 1.68 0.00 1.38
Mn 0.05 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.08 0.00 0.01 0.04 0.00 0.03
Ca 0.37 0.18 0.00 0.74 0.20 0.00 0.98 0.22 0.00 1.00 0.21 0.00 1.05 0.22 0.00 0.87 0.20 1.71
Na 0.01 0.81 0.03 0.00 0.79 0.03 0.00 0.78 0.02 0.00 0.75 0.04 0.00 0.76 0.05 0.00 0.77 0.48
K 0.00 0.01 0.90 0.00 0.00 0.92 0.00 0.00 0.95 0.00 0.01 1.01 0.00 0.01 1.01 0.00 0.00 0.09
Sum 8.00 4.99 7.79 8.00 4.99 7.81 8.00 4.99 7.82 8.00 4.97 7.84 8.00 4.99 7.86 8.00 498 15.28




Continued Table S1

Sample TS074 55030 55031 55035
Mineral Grt Pl Amp Ms Ms Ms
SiO:2 37.76 62.58 43.04 4531 46.95 47.09
TiO2 0.03 0.00 0.39 0.14 0.10 0.12
ALOs 20.20 23.49 13.51 36.87 25.94 27.01
FeO 29.76 0.05 18.89 0.51 7.47 4.76
Cr20s 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 0.01
MnO 0.74 0.01 0.19 0.00 0.22 0.03
MgO 2.50 0.01 7.49 0.39 2.75 2.74
CaO 8.62 5.21 10.34 0.00 0.00 0.02
Na20 0.04 8.31 2.13 1.64 0.09 0.22
K20 0.00 0.17 0.39 8.44 11.08 10.72
Total 99.65 99.83 96.36 93.33 94.63 92.70
O 12 8 23 11 11 11
Si 3.02 2.77 6.48 3.02 3.28 3.29
Al 1.90 1.23 2.40 2.94 2.13 2.23
Cr 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe3* 0.06 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00
Ti 0.00 0.00 0.04 0.01 0.01 0.01
Mg 0.30 0.00 1.68 0.03 0.29 0.29
Fe2 1.93 0.00 1.85 0.02 0.44 0.28
Mn 0.05 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00
Ca 0.74 0.25 1.67 0.00 0.00 0.00
Na 0.01 0.71 0.62 0.24 0.01 0.03
K 0.00 0.01 0.08 0.68 0.99 0.96

Sum 8.00 4.97 15.36 6.96 7.15 7.08




