Supplementary Materials

Table S1: Dose volume points for IMPT and VMAT plans and relative difference.

Do
%
Dos
%
Dos
%

%
D2y

D1

Dme
an

Dmi

Dma

Do
%
Dos
%
Dos
%
Dso

D2y

Dix

Dme

an

Protons Protons
[Gy(RBE)]  [Gy(RBE)]
PTVup

67, * 1,2 67, + 13,

4 8 1

68, £ 05 68 <+ 09

1 2

68, £ 03 68 <+ 05

9 7

700 £ 06 70, £ 0,3

5 4

71, + 0,7 72, + 0,5

9 5

72, + 0,7 72, + 05

2 7

70, + 05 70, + 0,3

4 4

55, + 7,8 57, + 11,

8 7 1

74, £ 1,4 74, + 1,2

6 7
PTVip_1,86y(rBE)

58, + 1,7 59, + 2,6

3 1

58, £+ 1,7 59, + 2,6

9 5

59, £+ 1,8 60, = 2,6

8 1

69, + 2,7 69, + 2,6

1 0

71, + 08 72, + 04

8 2

72, + 08 72, + 05

0 5

67, + 1,8 67, + 1,8

4 7

A p-X
[Gy(RB
E)]

A
p-
X
[%

0,6

0,1
0,3

0,1

0,8
0,8
0,0
3,3

0,1

1,5
1,0
0,6
0,0
0,6
0,7

0,5

Doy
%
Dos
%
Dos
%

%
D2y

D1y

Dme
an

Dmi

Dma

Doy
%
Dos
%
Dos
%
Dso
%
D2%

D1y

Dme

an

Protons
[Gy(RBE)]

57,

57,

58,

62,

70,

70,

63,

43,

74,

52,

53,

54,

56,

68,

69,

58,

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

Protons
[Gy(RBE)]

PTVib_1,8-2,16y(RBE)

2,4
2,1
1,7
2,3
1,6
1,4
1,9
11,

2
1,6

58,
6
58,
9
59,
4
63,
6
70,
8
71,
3
64,
2
39,
3
74,
4

+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

2,6
2,5
2,4
3,1
1,9
1,7
2,2
18,

7
1,8

PTVib_1,7-2,16y(RBE)

1,0

0,9

0,9

1,1

3,5

2,8

1,9

52,
9
53,
8
55,
3
57,
4
68,
9
69,
7
59,
3

+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

5,7

3,8

0,3

0,8

3,7

3,1

1,7

A p-X
[Gy(RB
E)]

A
p-
X
[%

2,4
1,7
0,9
1,2
1,2
1,1
1,3
11,

0,3

0,3
0,8
2,0
1,3
0,4
0,4

1,2



Dmi

Dma

Do

Dog
%
Dos
%
Dso
%
D2y

D1y
Dme
an

Dmi

Dma

43,

74,

54,

55,

56,

63,

71,

71,

63,

34,

75,

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

12,
4
1,6

39,
6
74,
9

*

I+

19,
3
1,3

PTVip_1,76y(reE)

1,2

1,2

1,3

4,8

0,8

0,8

2,4

8,0

2,1

54,
8
55,
6
56,

+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

2,7
1,0
1,1
4,8
0,4
0,4
2,2
17,

0
1,3

4,0

0,1

10,

0,1

0,6

0,4

0,0

1,5

0,5

0,7

0,7
13,

0,4

Dmi

Dma

Dog
%
Dos
%
Dos
%
Dso
%
D2

D1
Dme
an

Dmi

Dma

35,

74,

53,

54,

55,

58,

66,

67,

58,

34,

73,

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

6,1

2,3

33,
6
73,
8

I+

I+

14,
0
1,3

PTVip_1,7-1,86y(RBE)

1,2

0,7

0,4

1,2

1,6

1,4

1,2

8,4

2,4

54,
1
54,
9
55,
7
58,
5
69,
0
69,
8
59,
6
27,
1
74,
4

+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+

3,2
2,2
1,1
2,0
1,4
1,2
1,7
18,

5
1,8

2,4

0,7

7,0

1,0

1,8
0,8
0,4
0,2
3,9
3,3
1,3

27,

1,1



Table S2: Homogeneity and conformity index for IMPT and VMAT plans and relative difference.

Protons Photons p-X
PTVo Mean Mean % A p-value
HI 0,05 £+ 001 006 + 001 -12% 0,1277
Cl 1,30 + 0,10 1,46 * 0,16 -11% 0
PTVib_1,8Gy(reE)
Hi 0,19 + 003 0,18 + 0,04 2% 0,2838
cl 1,86 = 047 197 * 0,62 -6% 0,0063
PTV1b_1,76y(ReE)
HI 0,26 + 003 0,26 + 0,03 0% 0,9029
Cl 1,45 + 0,09 166 * 0,35 -13% 0
PTV\p_1,8-2,16y(RBE)
HI 0,19 + 0,03 0,19 + 0,04 2% 0,3261
Cl 490 + 2,00 521 + 2,29 -6% 0,0044
PTV1p_1,7-1,8Gy(RBE)
HI 0,27 + 0,07 0,26 + 0,10 2% 0,6071
Cl 2,74 + 088 3,35 + 1,53 -20% 0,001
PTV\p_1,7-1,86y(rBE)
HI 0,20 + 0,03 0,24 + 0,05 -18% 0,0439
Cl 421 + 198 4,69 + 2,32 -11% 0,0001



Table S3: Dose-volume points for a list of significant OAR for NPC patients. The dose-constraint used for plan optimization

(internal protocol) is reported below each OAR.
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0,9
-1,2
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0,3
7,3
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-62,5
-40,8
-12,9
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-38,8
-65,7
-92,9
9,6
0,1
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Sup PCM
Daverage < 50 Gy

Mid PCM
Daverage < 50 Gy

Inf PCM
Daverage < 50 Gy

Esophagus
Daverage < 35 Gy
Vasey <= 33%
Vsaay <= 15%

Parotid R
Daverage <26 Gy
VSOGy <=50%

Parotid L
Daverage < 26 Gy
Vgoey <=50%

DoseAverage
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56,1
29,3
4,8

35,5
57,0
58,3
62,9
33,1
31

0,5

15,7
46,0
48,8
53,4
19,3
0,3

7,7

24,8
65,9
68,1
71,3
29,6
6,3

7,6

25,5
69,5

6,8
0,6
10,1
6,1
1,2
1,3
1,4
5,3
10,1
18,6
9,9
7,6
5,6
2,4
9,8
18,8
11,0
17,4
8,4
9,7
11,1
14,3
8,1
1,9
18,0
20,0
19,7
18,9
12,5
1,1
3,4
5,0
13,8
13,1
8,8
5,7
3,1
3,6
8,6
11,5

39,3
19,3
57,6
69,4
71,8
71,9
72,5
67,8
54,6
48,8
59,6
71,1
71,3
72,3
60,4
47,1
41,6
48,1
59,0
60,1
65,2
49,2
40,6
29,8
40,2
50,2
51,1
53,9
39,3
29,1
20,9
37,8
68,4
69,5
71,7
41,3
17,2
24,3
41,3
70,1

4,9
59
9,6
2,9
1,0
1,0
1,1
4,8
10,3
8,6
11,8
5,7
3,2
2,2
8,7
8,3
7,5
7,2
9,2
11,2
12,0
7,0
7,1
18,1
10,5
9,1
9,0
7,3
10,5
19,3
7,7
11,3
12,0
11,3
6,1
9,6
7,2
9,8
21,7
10,0

-2,8
-18,7
0,1
0,2
0,4
-0,3
-0,2
0,0
0,2
-15,6
-1,9
-0,8
-0,5
-0,4
-4,3
-17,8
-36,8
-12,6
2,1
-1,9
-2,3
-16,1
-37,5
-29,3
-24,6
-4,2
2,4
-0,5
-20,0
-28,9
-13,2
-13,0
-2,5
-1,4
0,4
11,7
-10,9
-16,7
-15,8
-0,6

71
-96,7
0,2
03
-0,6
-0,5
-0,3
0,0
03
-31,9
3,3
1,1
-0,7
-0,6
71
-37,8
-88,5
-26,2
3,5
-3,1
-3,6
-32,7
-92,3
-98,2
-61,0
-8,4
-4,6
-1,0
-50,9
-99,1
-63,2
-34,3
-3,6
-2,0
-0,6
-28,4
-63,6
-68,7
-38,2
-0,8



Cochlea R
Daverage <35-45 Gy

Cochlea L
Daverage <35-45 Gy

Thyroid
Daverage <45 Gy

Mandible
D01 < 70 Gy
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DoseMax
DoseAverage
DoseMin
D99
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DoseAverage
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D99

D50

D02
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DoseAverage
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D99
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D01
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DoseAverage
DoseMin
D99

D50

D02

D01
DoseMax
DoseAverage
DoseMin

70,2
71,7
31,3
6,1

17,9
30,1
46,8
48,1
51,7
30,7
15,3
14,0
26,1
45,3
47,0
51,0
26,8
12,7
21,9
48,8
60,0
60,7
64,0
46,8
11,9
1,0

27,1
60,6
65,1
70,9
28,7
0,7

11,1
3,3
8,3
3,8
16,1
15,8
17,4
17,9
19,6
15,7
15,1
19,1
26,9
27,7
27,5
26,4
26,2
19,4
14,7
3,3
8,2
10,4
11,1
3,6
16,9
2,5
9,4
12,7
12,4
5,2
8,4
0,5

70,6
72,0
43,8
20,4
23,8
31,2
45,5
46,7
47,9
32,4
23,8
24,2
32,6
49,0
50,6
52,5
33,0
24,4
36,9
54,3
60,8
61,4
62,9
52,5
33,9
21,8
39,4
64,8
66,7
71,4
40,4
18,8

8,0
1,9
14,0
8,9
14,2
12,8
19,7
19,5
21,3
12,8
14,2
17,6
20,0
28,6
29,3
30,7
19,7
17,0
12,8
3,1
10,1
11,1
11,9
5,1
14,1
7,7
7,2
9,6
8,8
2,4
5,6
6,6

-0,4
-0,3
-12,5
-14,3
-5,9
1,1
1,4
1,4
3,8
-1,8
-8,5
-10,2
-6,5
3,7
-3,6
-1,5
-6,2
11,8
-15,0
-5,5
-0,8
-0,8
1,1
-5,8
-22,0
-20,8
-12,3
-4,3
-1,6
-0,5
-11,8
-18,2

-0,5
-0,5
-28,5
-70,2
-24,9
-3,4
3,0
3,0
7,9
-5,5
-35,7
-42,1
-19,9
-7,6
7,2
-2,8
-18,9
-48,1
-40,6
-10,1
-1,3
-1,2
1,7
-11,0
-64,8
-95,6
-31,3
-6,6
-2,4
-0,7
-29,1
-96,5



Table S4: Calculated CTS values for the different groups.

ALL NO N1
(50 pts) (8 pts) (14 pts)

Eligible 6.3+1.4 6.8+0 6.4+0.5
Not

o 35+14 33+17 3.3+0.9
Eligible

N2N3
(28 pts)

6.3+1.8

3.61.6

TiT2
(27 pts)

6.8+1.1

3.2+1.3

1374
(23 pts)

6.1+1.6

42+1.6
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Figure S1: NTCP values for the 16 models for the full patient cohort (a); patients eligible for PT (b); patients not eligible for PT (c).






