D-ribose metabolic process nucleolus ribokinase activity

pentose-phosphate shunt small nucleolar ribonucleoprotein complex galactosyltransferase activity

carbohydrate phosphorylation Golgi apparatus | hydrolase activity

glucose catabolic process mitochondrial membrane | 2-oxoglutarate-dependent dioxygenase activity

protein peptidyl-prolyl isomerization{ nuclear speck peptidyl-prolyl cis-trans isomerase activity

oxidoreductase activity, acting on CH-OH group of donors

hydrogen peroxide catabolic process pollen tube
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Supplementary Figure S1. The annotation of 76 genes in the 1.11Mb to 1.72Mb on chromosome 3
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ATGGCTGAAATCGGATACTCGGTTTGTGLGARAC TCATCOARGTGATTGECAGTGAGC TGATCAAAGAGATT TGTGACACATEGGGT TACARATC TCTTCTTGAGGACCTCARCARRACTGTATTGACGTCAGGAACGTTCTCATTCARGCCGGGTGATGLEGGAGCTTACTAGTGAACARCARGGTTTCATTGLAGA

RTGGCTGARRTCGGATACTCGGTTTGTTCAARRCTTAT TGARGTGATGGECAGTARGATCATTAAAGAGATTTGCGACATGTGGGGT TACAATTCTCATCTTGAAGACCTCAACARRTCTGTCT TGACGATCARGEATGTGCTCTTGGATGCTGAGECGARGCGGGATCTTTCCCGTGAACARCAGAGT TACATTGCAGA
RTGGCTGARRTCGEATACTCGGTTTGTECaRARCTCATCGARGTGAT ¢GECAGT aAGaTcATCAARGAGATT TGCGACACATEGGGT TRCARGTCTCaTCTTGAAGACCTCARCARRAC TGT T TGACGTCRaGaRCGT¢C TCaTgoRaG caa6GeGAAGLERGAECTTaCcaGTGAACARCAaGT TaCATTGLAGA
201 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 a00
CCTTARRGATGTTGTTTATGATGCTGATGACTTGTTCGACARGTTACTCACTCGTGCTGAGCGARAACAGAT TGATGGARRCGAR TCTCTGARARGGTACGTCGTTTCTTTTCCTCTAGTARC-=-ARGATCGGTCARGCT TACTACATGTCTCGTAAGGT TAAGGARAT TAAGARGCAGTTGG
BTG T TGO TOR ORI oo G TTCETCRCT LT T o F ARG AT GO A CAAGGSTGRT OB AT TCTCCARARGGTACTCOTTTC T TTC T TANTAAGSRGAGTGORTCARGET TACANGATCTETCRTATOGI TARAGARAT TARGANGCAGI Tt
ACTTARAGATGTTGTTTACGATGCTGATGRCTTG T TCGACARAGT TaCTCACTCETGCTGAGCEaARCAGAT TGATGGARACARAR. v v v+ -+ v+ - TCTCCARRARGGTACGTCGTTTCTTTTCCTCTRATARC, . .ARGATCGGTCARGC TTACAACATGTCTCTRAGG T TARAGARAT TAAGARGCAGT TGG
an a0 a20 430 aa0 450 a0 a7 as0 430 500 510 520 530 540 550 560 570 580 590 600

GG T ARG AT TG GGG TR AGRTAGGTTGCTTATCGTARTGETANTGARGCT TGTAGTTTCCTEACEAT
GTGARRTTGTTGATAGGTATACCARAT TTGGGTTTATTGTTGATTATAARCCTAT TATTAGGAGH RACATGTTCTTATTTTGTAGETGCCARGGAGAT T6TTGEGAGGGATAAGGATAARGATGTTATCATAGGCATGT TG RGTTTCTTGECTGIT
AR TOTTORT AT ACaPNTITGoaTH e ToeTORETaTRaRCCToTTosTRUGABMBGHA: - - - CORACRCTTCATATAN - AbaThetARGSRETTCTTCCBRACATAASGAT oo CaTATCATRBChL I ETasTE - ATGATARCGR - -TTGTRGTI e oot caT

601 610 620 630 640 650 660 670 680 630 700 710 720 730 740 750 760 770 780 790 800

GTGGGAGCEGAGEATTGGGARAAACTECTCT TGCACARCT TGTGT TCARTGATGARAGGGTCAARRTTGAGT ICCATGAT TTGAGGTATTGGGT TTGTGTCTCTGATCARGATGGGGGCCARTT TGATGTGARRGARATCCTTTGTARGATTTTAGAGGTGGTTACTARGGAGARAGT TGATAATAGT ICCACATGGA
GTGGGGGTTGGAGGETGOGARARACTAC TCTTGLCCARCTTGTGTATARTGATGAAAGAGTCAARRGTGAGT TCCAAGAT TTGAGGTAT TGGGT T TGTGTCTC TGATCARGATGGGGGACARTT TGATGACARRAGAATTCTTTGTARGATTATAGAGT TAGTTACGGGCCAGATTCCTCCGAGT ARCGAGAGCATGEA
GTGGGaGegBEAGGagTGGGARARACTaCTCTTGLaCARCTTGTGT acARTGATGARAGAGTCARARGTGAGTTCCAAGAT TTGAGGTATTGGGTTTGTGTCTCTGATCARGATGGGGGACARTTTGATGacAARaaRATCCTTTGTARGATTaTAGAGETaG T TACgaaccRGRaace TcagRaTRacgachcaal GGA

s1 810 820 830 840 850 860 870 80 830 900 a0 920 930 940 950 960 970 980 990 1000

GG TG T TG TG GGG ANGET TG G GACCGCACG T TCAGAGAAGHCACCATGTCATAGGAMGACHTTTATNTACAC
ACTTCCTTGTTCTTGATGATGTATGGARCGAGGATCGLCAGRY ARGGGGGAAGC! AGAGARGACGECARATGT TATAGGG IRGACTATARAC
FTCORToC aahacomT T TEARGRGaRTTRaCAGOARRGANGTACTTCCTTOTTCHTATGATGTATGGAACONGONTCeeNORGTGGCT T oTeTobiang 61 T aoal TCEOTCRRGGLGCANGERRCATTGTaGT aNECaCHCYTTCAGRGARGRE acCMATGCATALGOAAMIGACRogoaT NTRRC

1001 1010 1020 1030 1040 1050 1060 1070 1080 1090 100 1110 120 1130 1140 1150 1160 170 1180 190 1200
T TG CE O TG TG T A CCACT TG TGATARCCG GG TGGAGTCTTCTTATGONGAGGAGATAAGT ARG GLCAATCATITGAR
ITGGCCAGH RTGACGAS GARGATTGITGAA

\TARCARTCCACTTT TGGACARGAGATRARTAAGTGECGGTCGTTTGAR
TGP TCTReCAUAGGATTCRTCOGETTA T TGAMATGTC LT TeheaANGHECREb L GOANCETcCORRCTRGT e SoeMRaRRGAT T TCRANAAT G TATAACAATCEC T oegRTAACORTORTabGARGECT T TaThORRaGHEATANAT ARG GaCosTCaTTToM

1201 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1290 1300 1310 1320 1330 1340 1350 13650 1370 1380 139 1400

AGGAGTGAGTTGOCCAAANT TGECARTGGEGATARCAAGATTTTGTCGATATTGARGCTCAGTTACTACARTCTTGCARACTCT TTGARGAGTTGT TTTAGTTATTGTGCAGTGTTTCCCARGEATCATGARATAAAGARGGAGATGTTGATTGARCTTTGGATGGCACAAGEATATGTTGTGLCGTTGGATGGAGETCA
AGCAGTGEATTAGCCCARRT TGCCARTGGTGATARTCAGATTTTCCCGATATTRARGCTCAGT TACCACARTCTTCCACACTCCTTGARGAGCTGCTTTAGCTATTGTGCAGTGTTCCCARRGATTATGARATAARGAAGGAGATGT TGATTGATC TTTGGATAGCACAAGGATACATTATACCGTTGGATGGAGETCA
RGCAGTGaaTTaGCCaARAT TGCCARTGGEGATAACAAGAT T TcoCGATAT TaARGC TCAGT TACCACARTCTTCAARCTCCTTGRAGRGCTGCTT TAGSTATIGTGCAGTGI TTCCCARGATCATGARATAARGARGGAGATGT TGATIGRaC T TGGATaGCACAAGGATACAT TalaCCGTTGGATGGAGGTCA

1401 1410 1420 1430 1440 1450 1460 1470 1480 1430 1500 1510 1520 1530 1540 1550 1560 1570 1580 1590 1600

ARGTATAGARGATGCTGCCGARGARCATTTTGTAATTTTGTTACGARGGTGTTTCTTTCARGATGTARAGAAGGATGAATATGGTGATGT TTATGCTGT TRARATCCACGACT TGATGCACGATGTCGCCCAAGAAGTGGGGABGGAGGARATATGTGTAGTGAATGATAATACARAGAACTTGEGTGATARAATCCETC
ARGTATRGARGATGCTGCCGABGAACATTTTGTARTTTTGTTAAGARGATGTTTCTTTCARGATGTARAGAAGGATTCTCTTGGTARTGT TGATTATGT TRARATCCACGACTTAATGCACGATGTCGCTCAAGARGTGGGGARGGAGGARATCTGTGTAGTGACT TCAGGTACARAGAAGT TGECTGATARARTCLETC
ARGTATAGARGATGCTGCCGAAGARCATTTTGTARTTTTGTTAAGARGATGTTTC TTTCARGATGTARAGAAGGATgaacaTGGTaRTGT TeAT ¢aTGTTARAATCCACGALTTaATGCACGATGTCGCcCANGAAGTGGGGAAGGAGGARATATG TG TAGTRaTganaaTACARAGARCTTGGC TGATARARTCLGTC

1601 1610 1620 1630 1640 1650 1660 1670 1680 1690 1700 1710 1720 1730 1740 1750 1760 770 1780 179 1800

ATGTACACTGTGATGTCARTAGATATGCACARRGAGTCTCTCTGTGTAGCCATRAGAT TCGTTCGTATATTGGTGG TAART GTGARRRRACGTTGGGTGGATACACTARTAGACARGTGGATGTGTCT TRGGGTG TGGACTTGTCARGGTCGGATGT TAARRATTTGCCTAATTCARTAGGTARATTGTTECACTTGAGG
AT T T T TG TG CAGATICATGT G TORAGAT TCTCTGAT COTAGCTAAGCGCTGCACTToRGG
RCGTacacTGTGATGTCaRTAGAGATCCACAARGAGTC TcTcTaTGTAGCARTAAGATICGTTCGTATATTaGGGET: aAARaaaT cCGGTGGATaCACAARTAGACARCTGGATGTGCCTTAGGGTGTTGGACTTGTCRaa: TAARAATTTGCCTaATTCARTAGGTARaGTGCTGCACTTARGE

1801 1810 1820 1830 1840 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1340 1950 1960 1970 1980 1990 2000

TG TG T GG GG TG TGECONC T GAGRCAC TGEAT T TANGGGGTTGTGATGAT TGATTGETATGECATIGEGATGoRTaT
ATCTTARCCTC CCCTGATGCAATTACAAGAL CAGAAGT TTARAGGAGTTGCCARAAGATTTTTGCARATTGGTCARACTGAGGCA \TTACAGGGTTGTCATGATTTGATTGG!
TATCTTARCCTGTCT TR AaRaRee T abATAaTCELTORTGEAT TACAAGRETCCATARCT TACRGACREToC T TaRGHTTCCAGNAG T ARAGGRGTY ECAAMMGAT 11 oCAAATCATCAMNCTCAGACRE Yoo Thasb0E T oT AT HTGRTCRTRTGeCA T GEAATCoATRa

2001 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110 2120 2130 2140 2150 2160 2170 2180 2190 2200

GCTARCTAGTCTTAGAGTACTGCCATTCTTTGT66TGGGTAGGAAGGAACARRGTGATGATGATGAGCTGAARGCCCTARRRGGCCTCACCGAGATAAARGECGACAT TGATATCARAATCTGTTCCARTTATAGARTAGT TGAAGGCATGAATGACACAGGAGGAG=--C TGGGTATTTGARGAGCATGARACATCTCA

GCTARCTAGTCTTAGAATACTACCARRCATTGTGGTGGGTAGGAAGGAACARRGTGTTGATGATGAG TGARRGCCC TARAAGGCCTCACCGAGATAARRGGCTCCATTGATATCACAATCTATTCARRATATAGAAGAGTTGAAGGCATGARTGGCACAGGAGGAGGAGL TEGGTATTTGAAGAGCATGAAACATCTCA
GCTARCTAGTCTTAGAATAC TaCCRaaCaT TGTGG TGGGTAGGAAGGAACARRGT GaTGATGATGAGC TGAARGC CCTARRRGGCCTCACCGAGATARRRGGCgaCAT TGATATCAGAATC T aT TCaRRTATAGAAGAGTTGAAGGCATGAAT GaCACAGGAGGAG. . . CTGGGTATTTGAAGAGCATGAAACATC TCA
2201 2210 2020 2230 2240 2250 2260 2270 2280 2290 2300 2310 2320 2330 2340 2350 2360 2370 2380 2390 2400
CGGGGGTTATTATTACATITGATGA: ARTGARGATGEATGTGTTARACCTGARGL TGCATTGEAARCCCT TGAGECACCTTCARATATCAGAGGT TACTTATAGGARGETACCGTGGTACARCA
CGGGGGTTARTATTACATTTGATGAY TIGATTRTARAGGTGGATGTGI TAACCCTGAAGCTGTGTTGGCARCCCTAGAGCCACCTTCAARTATCARGAGGTTAGAGATGTGGCATTACAGTGETACARCA
CGGGGGTTATATTACATITGATGA, TaATaRAGATGEATGTGTTARACCTGARGC TGcaT TGGAARCCCTaGAGCCACCTTCARRTATCARGAGET TAcagATagGaaag TACAGTGETACAACA
2401 2410 2420 2430 2440 2450 2460 2470 2480 2430 2500 2510 2520 2530 2540 2550 2560 2570 2580 2590 2600

ATTCCAGTATGG6GARGAGCAGAGATTAATTGOGCAATCTCCCTCTCACATCTTGTCGATATCACGCTTATTTATTGT TATARTTTGCAGGAGATTCCAGTGLTGAGTAAACTGCC TCATTTGANATTAC TGGARC TTTATAAGT TGATTAGCTTAGAGTACATGGAGAATACARGCAGARGCAGTAGCAGTGACACAGA
RTTCCAGTATGGGEARGAGCAGAGAT TRATTGGECAATCTCCCTCTCACATCTTGTCGACATCACGCTTGAAGAT TGT TRCART TTGCAGGAGATGCCAGTGCTGAGTRARCTGCC TCATTTGAAATCAC TGGARC T TACAGAGT TGGATARCTTAGAGTACATGGAGAGTAGARGCAGCAGCAGTAGCATGACACAGA
RTTCCAGTATGGGGARGAGCAGAGAT TAATTGGGCARTCTCCCTCTCACATCTTGTCGACATCACGC TTaaagRT TGT IRCART TTGCAGGAGATgCCAGTGCTGAGTAARCTGCC TCATT TGAAATCAC TGGARC TTaaaaRGT TGaaTAaC T TAGAGTACATGGAGRaT ACARGCAGAAGCAGTAGCAGTGACACAGA

2601 2610 2620 2630 2640 2650 2660 2670 2680 2690 2700 2710 2720 2730 2740 2750 2760 2770 2780 2790 2800

AGCAGCAACACTRGARTTACCARCATTCTTCCCTTCCCTTARAAARCTTACACTTATCGGTCTGACARAGTTGARGEGTCTGGGGARCAGGAGATCGAGTAGTTTTCCCCRCCTCCCTARRT TGGTARTCTGGGARTECCCAGATCTARCGTGGTTTCCTCCTTGTCCARGCCTTGARACGTTGAAAT TGGGARRRAACA
RGCAGCARCACCAGARTTACCAACATTCTTCCCTTCCCTTGARAARCTTACACT TTGGCGTCTGGACARGTTGARGEGT T TTEGGARCAGGAGATCGAGTAGTTTTCCCCGCCTCTCTARRT TGGARRTC TGGARRTGTCCAGATCTRACGTCATTTCCTTCTTGTCCARGCCTTGARGAGTTGGAATTGARAGARRRCA
RGCAGCAACRCGAGART TRCCARCAT TCTTCCCTTCCCTTaRARARCTTACACT TagccGTCTGaaaRAGTTGAAGEGTCTgGGGARCAGGAGATCGAGTAGT TTTCCCCGLCTCCCTART TGGAARTCTGGARATGCCCAGATCTARCGTCaT TTCCTCCTTGTCCARGCCTTGARaaGT T6aAAT TGaaRaRRARCA

2801 2810 2820 2830 2840 2850 2860 2870 2880 2890 2900 2910 2920 2930 2340 2950 2960 2970 2980 2990 3000

ATGARGCGT TGCARRTAATAGTAAARRTARCARCARCARGAGETARAGARGARRARGAAGARGACARGARTGCTGGTGT TGGARATTCACAAGATGATGACARTGTCARATTATGGAAGGTGGAAATAGACAATCTGGGT TRTCTCARRTCACTGCCCACARRTTGTCTGACTCACCTCGACATTACARTARGAGATTCC
ATGARGCGTTGCARTAATAGTARARATARCARCARCARGAGGT ARAGARGARRARGAAGARGACARGARTGC TG TGT TGGAATTCACAAGATGATGACARTGTCARATTATGGAAGGTGGAAATAGACARTCTGEGT TATC TCARRTCACTGCCCACARRTTGTCTGACTCACC TCGACCTTACARTARGTGATTCC
RTGARGCGTTGCARTAATAGTARARRTARCARCARCARGAGGTARRGARGARRARGARGARGACARGARTGCTGGTGTTGGAATTCACAAGATGATGACARTGTCARATTATGGAAGGTGGAAATAGACAATCTGGGT TRTCTCARRTCACTGCCCACARRTTGTCTGACTCACCTCGACTTACARTARGAGATTCC

001 3010 3020 030 3040 3050 3060 3070 080 3090 a0 3110 320 3130 3140 3150 3160 a0 3180 3190 3200

GAAGGGGAGGAGGETGAATGGGAAGT TGEGGATACAT T TCAGAAGTGTGTATCTTCTT TGAGAAGCCTCGTCATARTCGGARRTCAGGGARTARRTAAAGTGAATAGACTGTTCTGGAAGARCAGGGT TGGAGCAT TTCACTCTGT TGGACTCACTCAAAT TTTCAGATATAGACGACCAGGARGATGAGEGCGARGACA
\GGAGGGGGAGGGTGARTGGGARGT TGGGGATGCAT T TCAGARGTGTGTATC TTCTTTGAGARGLC TCACCATARTCGGARRTCACGGARTARATAARGTGAAGAGACTGT~C TGGAAGAACAGGET TGGAGCATTTCACTCTGTTGGARTCACTCARACTTTCAGATATAGARGACCAGGARGY GEGARGACA
aMaGaG6aGGAGGG TGAATGGGAGT TGGGGATaCATT TCAGARGTGTGTATCTTCTT TGAGAAGCC TCacCATARTCGGARATCACGGARTARATARAGTGARGAGACTGT  CTGGAAGAACAGGGT TGGAGCAT TTCACTCTGTTGGRTCACTCARRGT TTCAGATATAGAAGACCAGGARGATGAGEGCGARGACA

3200 310 3220 3230 3240 3250 3260 3270 3280 3290 300 3310 3320 3330 3340 3350 3360 0 330 390 3400

G O T T G T AT TTGT GG ARG T T CCAGAATGEATARGCAGETATCATCTCICARTCECTGTACATAGGHR
RCATCATATTCTGGARATCCTTTCCTCARRACCTCCGCAGTTTGAGART TARRGACTCTGACARAATGACAAGTTTECCCATGGGGATGCAGTACT TAACCTCCCTCCAR TATGARTTGARTTCCCTTCCAGAATGGATAA
BN TR T T T SO ATCCTTTCTCAAARCETCEGE R TTT oo TAAGACTCTORCAANTCRE ARG TCCECATCOGOATOEAOTACTTANCETCEETCCRARCEoTCARTCTachocaTTaT gar oA TTGARTECaTTECARARTGORTARGERGETTATCATCTCTCAAT T hcathTgastia

3a01 3410 3420 3430 3440 3050 3460 3470 3480 3430 3500 3510 320 3530 3540 3550 3560 3570 3580 359 3600

TGTCCAGCCCTARAATCACTACCAGARGCAATGCAGAACCTCACCTCCC T TCAGAGCCTTAGEATT TTGGGTTGTCCAGACC TAATTGAAAGATGCARARAACCCARCGGAGAGGACTATCCCANARTTCARCACATCCCCARRATTGTARGTCAT TGCAGARRGTARTTTATTCATTTATATTTATTTTATGCTTAGAA
TGTCCAGCCCTGARATCACTACCAGARGCAATGCGGAACCTCACCTCCCTTCAGACACTTGGGATATCGGATTGTCCAGACCTAGTTRAARGATGCAGARRACCCARCGECARGGACTATCCCARART TCARCACATCCCCARRATTGTARGTCATTGCAGARRGTARTTTATTCATTTATATTTATTTTATGCTTAGAA
TGTCCAGCCCTaRRATCACTACCAGARGCAATGEaGAACCTCACCTCCCTTCAGACAC TTaGGATaT cGGaT TGTCCAGACCTAATT aAARGATGCAARRRCCCARCGGaaAGEACTATCCCARART TCARCACATCCCCARRATTGTAAGTCAT TGCAGARRGTARTTTATTCATTTATATTTATTTTATGCTTAGAA

301 B0 3620 3630 3640 3650 3660 3670 3680 3690 3700 3710 3720 3730 3740 3750 3760 770 3780 790 3800

TG G TG TG GGG TGAGNT CC GGG T TCT TG TGGGRTIGE I TCATGIATTGTG
TGATATACGCAGTCETCCTTTGGTTTCRARTCTTGAATTTGGTTTTTGTTTTCTTICTTTGTTTCTTTATTCARCACCAGCCCATTTATGATTGAT T---~CAT TARRRARAGGATGGAGT TTTATGGAT TTGARGARGACARCGART TGAGATTCCTGGGETTTTCTTTTTGTTGGGGT TGGATTTCATGTATATGTTG
TGATATACaCaGTCGTCCTITGGTTTCARRTCTIGAATTTGETTTTTGTTTTCTTICTITGITTCTTTATTCARCACCAGCCCATTTATGATTGATT , , . .CATTARRRARAGGATGGAGT T TTaTGGAT T TGARGARGACARCGART TGAGATTCCTGGGGTTTTCTTTTTGTTGG6GTTGGaT TTCATGTATATGTTG

3801 30 3820 3830 3840 3850 3860 3870 3880 3890 3300 3910 3920 3930 3340 3950 3960 970 3980 3990 4000

CTGATTRAATACGAGACTGATGATGATTATGTGTTTATGGGTTTTAARTCAGAT TARATATATGGARRATGTARGT TAGTTGGGGATGCACATAAGGTGT T TGATGARRTGTCTRT TAGARRTGTTGT TTCTTGGACT TAGARTGATATACACTGTCGTCCTTTGGTTTCCAATCTTACATITGGTTTGIGTTTTCTTAG
CTGATTARATACGAGACTGATGATGATGATGTGTTTATGGGTTTTARRTCAGAT TAAATATATGGGARRTGT ARG T TAGTTGEGGATGCACATARGGTGT T TGATGARRTGTCTATGAGARRTGT TGT TTCTTGGACTTAGARTGATATACACTGTCGTCCTTTGGTTTCCAATCTGGAATITGGTTTTIGTTTTCTTAG
CTGATTARATACGAGACTGATGATGATATGTGTTTATGGGTTTTAARTCAGATTARATATATGGARRATGTARGTTAGTTGEGGATGCACATARGGTGTTTGATGARRTGTCTATEAGARATGTTGTTTCTTGGACTTAGARTGATATACACTGTCGTCCTTTGGTTTCCARTC TgaaR TTTGGTTTETGTTTTCTTAG

01 4010 4020 w30 dod0 a050 4060 a070 4080 4030 at00 4110 a120 4130 a140 a150 a160 a70 4180 a9 4200

T T G T GGG LT GG TGN CTGCCTACTCATCCTTTGTCATGCNT 6T TTORGTGITTIGETTG
TITGTTTCTTTATICCACACTAGCCCATTTTTTTTAAACTACC TGCARC CATTTACCCTGTATC GGTAGTAATTCTCATTTACTCARCACTA-GCTTGATCCTGARCGCAGECARCC T TCAGETTAGARTCCGCCTTACTCH TIGTCATGA TTARGTTGTTTTGETTG
THTOTTTCETTnaTCARCACARGCCCRTTTTT T HTARCTACETCCACTAC o TTCATHTACCETTATCTCAGasnaTATGical TARTTCTEATITACTCRACRETR G TGATCETOARCGCAGECARCT TCRGGITABMATCebCCTIRCTETCCT TTTOTCNTGoRTTCTHTTARGE TG HTOE T

01 a210 4220 @30 aza0 aes0 4260 a0 a280 4290 a00 4310 a0 4330 a3a0 aaso a0 a0 a3 490 4400

CTTGTGTAATCATAATT TATAGTATACGATCATCATTCACTATGTCTAGAGGCARGATAT TGGART TG T—-ACGATTCCCTGAAGTTTCT TG TTTTGTTGATACCACCATATTGCAGCTTATAGTGACTARGT TAATGARTGTTTCCARARRRT TAGTCATATARRTTCTTCTTCTCTCTCTATTACATARRCTCTT
CTTGTGTAATCATARTTCATAGTATACGATTCATCATTCACTATGTCTATAGGCARGATATTGGARTTGTTCACGATTTCCTGAGTTTCTTTGTTTTTGTTGATACCACCATATTGCAGCTTATAGTGAC TARGT TAATGARTGTTTCCARARR-TTAGTCATATARRTTCTTCTTCTCTCTCTATTACATARRCECTT
CTTGTGTARTCATARTTCATAGTATACGATTCATCATTCAC TATGTC TAAGGCARGATAT TGGARTTGT. . ACGATTCCCTGAAGTTTCTTTGTTTTTGTTGATACCACCATATTGCAGCTTATAGTGAC TARGT TAATGARTGTTTCCARAAR, TTAGTCATATARRTTCTTCTTCTCTCTCTATTACATARRCCCTT

aq01 aa10 4420 4030 4440 aa50 4460 aa70 4180 4430 @500 4510 4520 4530 a540 4550 560 @570 4580 459 4600

TITCTCTITCTARCTTATCATGTTCATGCCTARRACTTATACATGCTCACATCATTGT TCGTTTGAGCTGACTTACTTCTGTAAGAGAGC TATTCTAGT TAACAACTCTTGTARCT TTTTATTTGGCTAGTCAGAACATGGAT TGGTGCARGCATGEGAATTTGCCGACACTCTACCARATCGATTGGAGTTTGGACTTA
TITCTCTTTCTRRCTTATCATGTTCATGTCTARRACGTATACATGCTCACATCATTGT TCGTTTCAGCTGRCTTACTTATGTAAGAGAGC TAT~CTAGT TRACAACTCTTGTARCTTTTTATTTG-CTRGTCAGAACATGGATTGGTGCARGCATGGGAATATGC TARCAC TCTACCARATCGATTGGAGTTTGGACTTA
TITCTCTTTCTRRCTTATCATGT TCATGCCTARRRCETATACATGCTCACATCAT TGT ICGTTTCAGCTGRCTTACTTaTGTAAGAGAGC TAT ,CTAGTTRACARCTCTTGTARCTTTTTAT TG, CTAGTCAGRACATGOATTGGTGCARGCATGGGARTaT6LCaRCAC TCTACCARATCGATTGGAGTTTGGACTTA

401 4610 4620 4630 dga0 4650 4660 4670 4680 4630 a0 4710 a0 4730 a740 a750 a760 a0 4780 @790 4800

GTTTCACCAGARGCCATACCCGECCACT TACTGG66ACTGTCANCARRGCCGCAT TGTGATGTACTTGEATGTTTCACGTGCCTGAGGTGCGAGTTACT TGGAAGGGARGCGGTTTATT TARTTGTTTTCCTARGTAGATTTTECTTAGAAGCTTTTACTTTTCACTTGAAAGGGTTTTTCTTGTTTTARGCTTTTCEAA
GTTTCACCAGARGCCATACCCGGACACT TACTGEGGACTGTCARCARRGCCGCAT TGTGATGTACTTGEATGTTTCACGTGCCTGAGGTGCGAGTTACT TGGARGGGARGCGGTTTATTTRATTGTTTTCCCARGTAGATTTTECTTRCARGCTTTTACTTTTCACTTGAARGGGTTTTTCTTGTTTTARGCTTTICGAA

GTTTCACCAGARGCCATACCCRGACACTTACTGEGGACTGTCARCARRGCCGCAT TGTGATGTACTTGETGT TTCACGTGCCTGAGGTGCGAGTTACTTGEARGGGARGCGGTTTATTTARTTGTTTTCCCARGTAGATTTTEC TTACAAGCTTTTACTTTTCACTTGAARGGGTTTTTCTTGTTTTARGCTTTTCGAA
4801 ag10 4820 4830 dga0 a850 860 a870 4880 4830 4300 4910 4520 4930 4340 4950 ag60 4970 4380 4990 5000
TIAGAGTTT-CGGTTGCATTAAGAGTAGTCGTATTAGTCTTTTTTTACCTAAGGARGACT==TTTTTGTARTT TTCAGACGATGCAATTCAACTTTTCGAGTGTT

TTAGAGTTTTCGETTECATTARGAGTAGTCGTATTAGTCTTTT-~-ACC TAAGGARGACTCTTTTTTGTAATTTTCAGACTATGCARTTCAAGTTTTCGAGTGTTTTCTTGCT TGGTGARTTCGTCTTTCATACATTTTGAGAT i
TTAGAGTTT .CGGTTECATTARGAGTAGTCGTATTAGTCTTTT. . .ACCTARGGARGACT .. TTTTTGTAATTTTCAGACEATGCARTTCARCTTTTCGAGTGTTTT,

5001 5010 5020 5030 5040 5050 5060 5070 5080 5090 5100 5110 5120 5130 5140 5150 5160 5170 5180 519 5200
TCT6r Ter TTRCACTTAGTTTTTTTTGN!

5201 5210 5220 5230 5240 5250 5260 5270 5280 5290 5300 5310 5320 5330 5340 5350 5360 5370 5380 5390 5400

TGTTTTRATCTTCARTTTTCTIGTATAGTTACAGCTGCATTTACAATGARGT T T ™

5401 5410 5420 540 5440 5450 5460 5470 5480 5430 5500 S50 5520 5530 5540 5550 550 5570 S50 5590 5600

ATCAAT Ter ToRTT T TCRGTCGACATTGATGATARCT Tocch

SG01 SB0 5620 5630 S6dd 5650 5660 5670 5680 5630 5700 5710 5720 573 5740 5750 570 5770 570 5790 5000
TeARGT

501 580 560 5030 5A40 550 5660 5670 508 5690 5900 5910 5920 5030 5940 5950 5960 5970 5980 5990 G000

GTTTGARTTGAAGARTTAGTGATTTCATTTGATCGATTGAGATGTCTTATTATARGCGTATATGCTCTTGGATTTGECCACTTAGGTCTTGTTTGACAR
TTGTTTGARTTGARGATTTRGTGATTTCATT TGATCGATTGAGATGTCT TATTRTAAGCGTATATGCTCTTGGATTTGGCCACTTAGGTGTTGTTTGACAR
GTTTGARTTGAAGARTTAGTGATTTCATTTGATCGATTGAGRTGTCTTATTATARGCGTATATGC TCTTGGATTTGECCACTTAGGTCTTGTTTGACAR

6001 6010 6020 6030 6040 6050 5060 6070 6080 6030 6100 6110 6120 6130 6140 6150 6160 6170 6180 6190 6200

TIGGTTRTTAACTCGCTTTTRTATTTTCTTTTCTCTTAGGARAGGTGATCCTGAGARTTTATATTGGARCACTTTTTTTCTCTCTCACTAGCT TTARAARRGTGTTCTGTGTTACCTECART TCAATTTGATTATTTTTCACATAGTTTTACCTGARAAAGTGTTACCTGARRA-
TTIGGTCATTAACTCGCTTTTATATTTTCTTTTCTCTTAGGARAGGTGATCCTGAGAAT TTATATTGGARCACTTTTTTTTTCTC~-ACTAGCT! 1mnnrmnnmnmmvmmncnnncrmmnmrmmrcncmnnmvm;cmnnnnmsrmmtcrnrmnnnsmnn[cmnmmcnncrmcnr
TIGGTGATTAACTCGCTTTTATATTTTCTTTTCTCTTAGGARAGGTGATCCTGAGART TTATATTGGRACACTTTTTTTCTCTC, ,ACTAGCTTTARAAARGTGTTCTGTGTTACCTGCART TCARTTTGATTATT TTTCACATAGTTTTACCTGARRARGTGITACCTGARAR,

6201 6210 6220 6230 6240 6250 6260 6270 6280 6290 6300 6310 6320 6330 6340 6350 6360 6370 6380 6390 6400

ARATTTTTGTTTGGATCCARTTAAGGACACTAGATAAGTCGGAAARRRTAATCAACCAAT TAAGTACTTCATART TAR----—--GTATATTATIATCT TGTGCGTGTGACAT TGARGGATGTTATGATATTTTRACTCARTCCCTTRCAARATATACTGGT TAAATT TCTTAACARGGTAACTTGGCARCAR:
ARGTTTTTGTTTGGATCCARTTARGGACACTAGATAAATCGGAATARRTAATCARCCARTTAAGTACTTCATART TAAATATGARGTGTATTATTATCTTATGCTIGTGACATTGARGGATGTTATGATATTTTAAC TCARTACC TTGCARAATATACTGGTTAAATT TCT TARCARGGTAAC TTGGCARCARATTCAGG
RATTTTTGTTTGGATCCARTTARGGACACTAGATARATCGGARSARRTARTCAACCAATTRAGTACTTCATARTTAR . .. .GTaTATTATTATCTTaTGCgTGTGACAT TGARGGATGTTATGATATTTTRACTCAATaCCTTaCARRATATACTGGT TRARTTTCTTAACARGGTAACTTGECARCAR, .

6401 6410 G420 6430 G440 6450 6460 6470 6480 6430 6500 6510 6520 6530 6540 6550 6560 6570 6580 6590 6600

— TAGAGC TAGGARACAGTARGAATCGCACARRT TTATGCTTCTCATCTGT TARTCAARRRAGGCARRTGTTTCAGACARRRAR~—=~TATAATCARACGARTATAGCT TAGACCARAAGCATGARAGAT TTTCATCTACTGATCGCCARTCTGTGCARARRRRACTCGATTTCTITGTCTTTAA
TTGARRGCTTTGAGARATAGAGC TACGAARCA-TARGARTCACA-ARRTTTATGL TGC TCATC TGTGAATCCARAARAGCARRTGTTTCAGACARAATGCTGTTTGCATCGARRGAGTGTAGL T TAGACCARARRCGTGCARGATTTTCATCTACTGATCGCCATCTGTGCARRRARR-CTCGATTTCTTTGTCTTTAA

veessensss. TAGAGCTACGARRCA, TRRGARTCACA, ARATTTATGC TgC TCATCTGTgAATCaRAARRAGCARATGTTTCAGACARARa. . . . TagaRTCaRRaGAaT aTAGCTTAGACCARARACATGAAAGAT TTTCATCTACTGATCGCCARTCTGTGCARARARR, CTCGATTTCTTTGTCTTTAR
6601 6610 6620 6630 6640 6650 6660 6670 6680 6690 6700 6710 6720 6730 6740 6750 6760 6770 6780 679 6800
TGN GG T CANCTGTCEANGATG GGG GATTTATGLTAGGATTGACTAGT TGN TACHTCATTTTCACTCGMGAT TRGIGETTCATTTTCGTCTTC
ACATTACACGARTGATGGACATTCARCTGAATCGARGATCTGGAGACTGATT TATGCTAGGAATTGACTAGTTRCTGATTT RTATAGGARRCTACATCATTTTCACTCGARAAGAT TAGAGGAATTCATATTCGTCTT
CATTACACGARTGATGGACATTCAACTGARTCGARGATCTGGAGACTGAT T TATGCTAGGART TGACTAGTTA, R TRGGAACTACHTCAT TTCACTCOARAGATTRGGORYTTCATaTTCRICTTC
6801 6810 6820 6830 6840 6850 6860 6870 6880 6890 6300 6910 6320 6930 698042

CTCCCATTGACTTCATGTGCCGTARATCTTCTGACTEGCTATATTGGTACAAGTGATT TCAGETATARCTETTC
CTCCCCTTGATTTCATGTGCCGTARRTCTTCTGACTGTCTATATTGGTACAAGTARTTTCAGGTATATRCAT TGGTTAATCCAT
CTCCCaTTGRCTTCATGTGCCGTARATCTTCTGAC TGgCTATAT IGGTACAAGTaRTT TCAGGTATAaacaT T

Supplementary Figure S2. The result of Spo12821 DNA sequence in Sp39(1r) and Sp62(RR)



